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Ïîêàçàíà âîçìîæíîñòü ïðîâåäåíèÿ ðåàêöèè àöåòèëèðîâàíèÿ öåëëþëîçû óêñóñ-
íûì àíãèäðèäîì â ñðåäå ñâåðõêðèòè÷åñêîãî äèîêñèäà óãëåðîäà â îòñóòñòâèå òðà-
äèöèîííûõ êàòàëèçàòîðîâ, òîêñè÷íûõ ðàñòâîðèòåëåé è ðàçáàâèòåëåé. Îïðîáîâàíû
â êà÷åñòâå ñóáñòðàòîâ ñóëüôèòíàÿ, ñóëüôàòíàÿ öåëëþëîçû, öåëëþëîçà, ïîëó÷àå-
ìàÿ ìåòîäîì íèçêîòåìïåðàòóðíîé îêèñëèòåëüíîé äåëèãíèôèêàöèè â ñðåäå ñâåðõ-
êðèòè÷åñêîãî äèîêñèäà óãëåðîäà. Ïðèâåäåíà õàðàêòåðèñòèêà õèìè÷åñêîãî ñîñòà-
âà ïîëó÷àåìîãî äèàöåòàòà öåëëþëîçû.

Ê ë þ ÷ å â û å  ñ ë î â à: àöåòèëèðîâàíèå, ñâåðõêðèòè÷åñêèå ôëþèäû, öåëëþëîçà,
óêñóñíûé àíãèäðèä, äèàöåòàò öåëëþëîçû.

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ïðîìûøëåííîå ïðîèçâîäñòâî àöåòàòíûõ âîëîêîí íà îñíîâå öåëëþëîçû â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ ïîëó÷èëî øèðîêîå ðàçâèòèå. Îáøèðíîé ñûðüåâîé áàçîé è ðÿäîì
ñïåöèôè÷åñêèõ ñâîéñòâ ýòèõ âîëîêîí îáóñëîâëåíà öåëåñîîáðàçíîñòü íå òîëüêî èõ
ïðîèçâîäñòâà ïî òðàäèöèîííûì ñõåìàì, íî è ðàçðàáîòêè íîâûõ ñïîñîáîâ ñèíòåçà
àöåòàòîâ öåëëþëîçû [1].

Àöåòàòû öåëëþëîçû ïîëó÷àþò ñ ïîìîùüþ ðåàêöèè àöåòèëèðîâàíèÿ. Â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ â êà÷åñòâå îñíîâíîãî àöåòèëèðóþùåãî àãåíòà èñïîëüçóåòñÿ óêñóñíûé
àíãèäðèä â ïðèñóòñòâèè ëåäÿíîé óêñóñíîé êèñëîòû. Íåîáõîäèìîñòü ïðèìåíåíèÿ
îòíîñèòåëüíî äîðîãîãî ðåàãåíòà âûçâàíà íåâîçìîæíîñòüþ ïðîâåäåíèÿ ðåàêöèè
àöåòèëèðîâàíèÿ óêñóñíîé êèñëîòîé äàæå ñ äîáàâêàìè ñåðíîé êèñëîòû. Ïåðñïåê-
òèâíûì àöåòèëèðóþùèì àãåíòîì ÿâëÿåòñÿ êåòåí. Ïðè ðåàëèçàöèè ñóùåñòâóþùèõ
òåõíîëîãèé â êà÷åñòâå ïåðâè÷íîãî ïðîäóêòà âñåãäà ïîëó÷àþò òðèàöåòàò öåëëþëî-
çû (ÒÀÖ, ñîäåðæàíèå ñâÿçàííîé óêñóñíîé êèñëîòû 62,5 %). Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ìåíåå
çàìåùåííûõ ýôèðîâ òðèàöåòàò ïîäâåðãàþò ÷àñòè÷íîìó ãèäðîëèçó (îìûëåíèþ), â
ðåçóëüòàòå ÷åãî ïîëó÷àþò âòîðè÷íûå àöåòàòû ñ ìåíüøåé ñòåïåíüþ çàìåùåíèÿ
(äèàöåòàò è ìîíîàöåòàò ñ ñîäåðæàíèåì ñâÿçàííîé óêñóñíîé êèñëîòû 49—54 è
29—31 %) [2]. ÒÀÖ ìîæåò áûòü ïîëó÷åí òîëüêî â ïðèñóòñòâèè êàòàëèçàòîðîâ,
ïðèðîäà êîòîðûõ îêàçûâàåò ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà ñêîðîñòü ïðîöåññà ýòåðè-
ôèêàöèè è ñâîéñòâà ïîëó÷àåìîãî ïðîäóêòà. Äèàöåòàò öåëëþëîçû (ÄÀÖ), ïîëó÷àå-
ìûé ïðÿìûì ñèíòåçîì, ñóùåñòâåííî îòëè÷àåòñÿ îò ïðîäóêòà îìûëåíèÿ òðåòè÷íî-
ãî àöåòàòà ïî ñâîéñòâàì. Òàê, ÄÀÖ ïðÿìîãî ñèíòåçà íå ðàñòâîðèì â àöåòîíå è
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Îêèñëèòåëüíàÿ äåëèãíèôèêàöèÿ äðåâåñèíû â ñðåäå ñâåðõêðèòè÷åñêîãî äèîêñèäà óãëåðîäà.
4. Àöåòèëèðîâàíèå öåëëþëîçû â ñðåäå ñâåðõêðèòè÷åñêîãî äèîêñèäà óãëåðîäà

äðóãèõ òðàäèöèîííûõ ðàñòâîðèòåëÿõ, ÷òî äåëàåò íåâîçìîæíûì åãî ïåðåðàáîòêó è
äåëàåò íåîáõîäèìûì ïîëó÷åíèå ÒÀÖ äëÿ ïîñëåäóþùåãî îìûëåíèÿ.

Àöåòèëèðîâàíèå öåëëþëîçû âñåãäà íà÷èíàåòñÿ â ãåòåðîãåííîé ñðåäå, à çàêàí-
÷èâàåòñÿ â ãîìîãåííîé (ÒÀÖ ðàñòâîðèì â àöåòèëèðóþùåé ñìåñè) èëè â ãåòåðî-
ãåííîé ñðåäå (ÒÀÖ íå ðàñòâîðèì â àöåòèëèðóþùåé ñìåñè). Ñîîòâåòñòâåííî, ðàçëè÷à-
þò ãîìîãåííîå è ãåòåðîãåííîå àöåòèëèðîâàíèå öåëëþëîçû. Ïðè ïðîèçâîäñòâå ÒÀÖ
ãîìîãåííûì ñïîñîáîì èñïîëüçóþò äâà îñíîâíûõ ðàñòâîðèòåëÿ — óêñóñíóþ êèñëîòó
è ìåòèëåíõëîðèä. Ïðè ðåàëèçàöèè ãåòåðîãåííîãî àöåòèëèðîâàíèÿ èñïîëüçóåòñÿ
àíòèðàñòâîðèòåëü (îñàäèòåëü) — áåíçîë. Â êà÷åñòâå êàòàëèçàòîðîâ èñïîëüçóþòñÿ
ñåðíàÿ è õëîðíàÿ êèñëîòû. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïðîöåññà àöåòèëèðîâàíèÿ ñîñòàâëÿåò
4—7 ÷àñîâ. Àöåòèëèðîâàíèþ ïîäâåðãàþò àêòèâèðîâàííóþ öåëëþëîçó, êîòîðóþ
ïîëó÷àþò çàìà÷èâàíèåì ñóõîé öåëëþëîçû â ëåäÿíîé óêñóñíîé êèñëîòå. Ïðîäîë-
æèòåëüíîñòü àêòèâàöèè ñîñòàâëÿåò 2—4 ÷àñà. Ãèäðîëèç ÒÀÖ ïðîâîäÿò â òå÷åíèå
12—14 ÷àñîâ. Òàêèì îáðàçîì, îáùàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïðîöåññà ïîëó÷åíèÿ ÄÀÖ
ìîæåò ñîñòàâëÿòü äî 30 ÷àñîâ [1, 3].

Ïðè àöåòèëèðîâàíèè ãåòåðîãåííûì ñïîñîáîì íà 1 ò öåëëþëîçû ðàñõîäóåòñÿ
6,5 ò óêñóñíîãî àíãèäðèäà, 21 ò óêñóñíîé êèñëîòû, 54 ò áåíçîëà è 2 êã êàòàëèçàòî-
ðà — õëîðíîé êèñëîòû [4].

Óñòðàíåíèå òîêñè÷íûõ ðàñòâîðèòåëåé è ñíèæåíèå ðàñõîäà àöåòèëèðóþùåãî
ðåàãåíòà ÿâëÿþòñÿ àêòóàëüíûìè ïðîáëåìàìè äàííîãî ïðîèçâîäñòâà. Â òî æå âðåìÿ
ïðÿìîå ïîëó÷åíèå âòîðè÷íîãî àöåòàòà öåëëþëîçû, óäîâëåòâîðÿþùåãî òðåáîâàíè-
ÿì ïðîìûøëåííîñòè èñêóññòâåííûõ âîëîêîí, ÿâëÿåòñÿ âåñüìà ïåðñïåêòèâíûì.

Ïðèìåíåíèå îáùåãî ïîäõîäà ê îïèñàíèþ ñòðóêòóðû ëèãíîóãëåâîäíîé ìàòðèöû
è åå êîìïîíåíòîâ ïîçâîëÿåò ðàññìàòðèâàòü èñïîëüçîâàíèå ñâåðõêðèòè÷åñêèõ ôëþèä-
íûõ òåõíîëîãèé êàê ïåðñïåêòèâíîå íàïðàâëåíèå ïåðåðàáîòêè ðàñòèòåëüíîãî ñûðüÿ [5].

Ïðåäëîæåííûé íàìè ðàíåå ñïîñîá ïîëó÷åíèÿ âîëîêíèñòîãî ïîëóôàáðèêàòà
öåëëþëîçû [6, 7, 8] ïîçâîëÿåò èçãîòàâëèâàòü öåëëþëîçó âûñîêîãî êà÷åñòâà, ïðè-
ãîäíóþ äëÿ õèìè÷åñêîé ïåðåðàáîòêè íà âèñêîçó. Îäíàêî èíòåðåñíà è âîçìîæ-
íîñòü ïîëó÷åíèÿ àöåòàòíûõ âîëîêîí íà îñíîâå äàííîé öåëëþëîçû.

Öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâèëîñü èçó÷åíèå âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ öåëëþëîçû,
ïîëó÷àåìîé ìåòîäîì íèçêîòåìïåðàòóðíîé îêèñëèòåëüíîé äåëèãíèôèêàöèè â ñðå-
äå ñâåðõêðèòè÷åñêîãî (ÑÊ) äèîêñèäà óãëåðîäà (ïîñëå äîïîëíèòåëüíîé ñòàäèè
îòáåëêè), äëÿ ïîëó÷åíèÿ âòîðè÷íîãî àöåòàòà öåëëþëîçû â ñðåäå ÑÊ-ÑÎ2 â îòñóò-
ñòâèå êàòàëèçàòîðîâ ïðè ïîíèæåííîì ðàñõîäå óêñóñíîãî àíãèäðèäà.

ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÀß ×ÀÑÒÜ

Â ðàáîòå èñïîëüçîâàíà öåëëþëîçà, ïîëó÷åííàÿ ìåòîäîì íèçêîòåìïåðàòóðíîé
îêèñëèòåëüíîé äåëèãíèôèêàöèè â ñðåäå ÑÊ-ÑÎ2 è îòáåëåííàÿ ñ ïðèìåíåíèåì
îçîíà (ÍÎÄÄ-ÑÊÑÎ2) [8], à òàêæå ñóëüôàòíàÿ öåëëþëîçà ïðîìûøëåííîé âûðà-
áîòêè, îòáåëåííàÿ â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ ñ ïðèìåíåíèåì ïåðìàíãàíàòà êàëèÿ, è
ñóëüôèòíàÿ öåëëþëîçà äëÿ õèìè÷åñêîé ïåðåðàáîòêè ïðîìûøëåííîé âûðàáîòêè
Êîòëàññêîãî ÖÁÊ â êà÷åñòâå ñòàíäàðòíûõ ñûðüåâûõ îáðàçöîâ äëÿ ïîëó÷åíèÿ àöå-
òàòîâ. Õàðàêòåðèñòèêè èñïîëüçóåìûõ îáðàçöîâ öåëëþëîçû, ïîëó÷åííûå ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ñòàíäàðòíûõ ìåòîäèê, ïðèâåäåíû â òàáëèöå 1.

Àöåòèëèðîâàíèå öåëëþëîçû â ñðåäå ÑÊ-ÑÎ2 ïðîâîäèëè ïî ñëåäóþùåé ìåòî-
äèêå. Íàâåñêó öåëëþëîçû ìàññîé 1 ã àáñîëþòíî ñóõîé öåëëþëîçû (à.ñ.ö.) ïîìå-
ùàëè â àâòîêëàâ îáúåìîì 10 ìë (ãèäðîìîäóëü 10), äîáàâëÿëè 3,85 ìë óêñóñíîãî
àíãèäðèäà (3 ã/ã à.ñ.ö.) è ïðè 30 Ñ çàïîëíÿëè àâòîêëàâ ÑÎ2 äî äàâëåíèÿ 74 àòì,
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â òå÷åíèå 10 ìèí òåìïåðàòóðó äîâîäèëè äî 100 Ñ, ïîñëå ÷åãî äàâëåíèå ïîäíèìà-
ëè äî 200 àòì äîêà÷èâàíèåì æèäêîãî ÑÎ2 ïðè ïîìîùè øïðèöåâîãî íàñîñà è
âûäåðæèâàëè â òå÷åíèå 2 ÷ ïðè 100 Ñ.

Ïîñëå ñáðîñà äàâëåíèÿ ìàññó âûìûâàëè âîäîé íà âîðîíêó Øîòà (¹ 160) è
ïðîìûâàëè äèñòèëëèðîâàííîé âîäîé äî íåéòðàëüíîé ðåàêöèè ñðåäû.

Ïîëó÷åííóþ îò ïÿòè îáðàáîòîê ìàññó óñðåäíÿëè è ïðîìûâàëè íà âîðîíêå
Øîòà (¹ 160) àöåòîíîì äî ïðåêðàùåíèÿ ðàñòâîðåíèÿ îáðàçöà (ðàñòâîðÿåòñÿ
ÄÀÖ). Îñòàòîê íà ôèëüòðå ïðîìûâàëè ìåòèëåíõëîðèäîì (ðàñòâîðÿåòñÿ ÒÀÖ) è
ïîñëå ïðîñóøèâàíèÿ âçâåøèâàëè äëÿ îïðåäåëåíèÿ äîëè íåàöåòèëèðîâàííîé öåë-
ëþëîçû.

Àöåòîíîâûé ýêñòðàêò óïàðèâàëè ïðèáëèçèòåëüíî äî îáúåìà 30—40 ìë è âû-
ëèâàëè â ÷àøêó Ïåòðè äëÿ èñïàðåíèÿ àöåòîíà.

Â ïîëó÷åííîì àöåòàòå öåëëþëîçû îïðåäåëÿëè ñîäåðæàíèå ñâÿçàííîé óêñóñíîé
êèñëîòû ïî ñòàíäàðòíîé ìåòîäèêå â òðåõ ïàðàëëåëüíûõ îïðåäåëåíèÿõ [11].

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Èñïîëüçîâàíèå ÑÊ-ÑÎ2 äàëî âîçìîæíîñòü ïîëó÷èòü äèàöåòàò öåëëþëîçû èç
âñåõ îïðîáîâàííûõ îáðàçöîâ öåëëþëîç. Àöåòîíîâûå ðàñòâîðû àöåòàòîâ öåëëþëîçû
ïîñëå âûñûõàíèÿ îáðàçîâàëè êëàññè÷åñêèå ìàòîâûå ïëåíêè. Àöåòàòû öåëëþëîçû,
ïîëó÷åííûå èç ñóëüôèòíîé öåëëþëîçû è ÍÎÄÄ-ÑÊÑÎ2 öåëëþëîçû, õàðàêòåðè-
çóþòñÿ âûñîêîé îäíîðîäíîñòüþ è áåëèçíîé. Ïðåïàðàò, ïîëó÷åííûé èç ñóëüôàò-
íîé öåëëþëîçû, èìåë çàìåòíî áîëåå òåìíóþ îêðàñêó (áåæåâóþ), ÷òî ñâÿçàíî ñ
îñîáåííîñòÿìè èñõîäíîãî ñûðüÿ. Ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà ïîëó÷åííûõ îáðàçöîâ è
ðåçóëüòàòû ïðîâåäåíèÿ ïðîöåññà ïðèâåäåíû â òàáëèöå 2.

Èñõîäÿ èç äàííûõ, ïðåäñòàâëåííûõ â òàáëèöå, ìîæíî îòìåòèòü ôàêò ñîîòâåò-
ñòâèÿ âûõîäà äèàöåòàòà öåëëþëîçû, ïîëó÷åííîãî ïî ïðåäëàãàåìîìó íàìè ñïîñîáó,
êëàññè÷åñêîìó ñïîñîáó åãî ïîëó÷åíèÿ. Öåëëþëîçà ÍÎÄÄ-ÑÊÑÎ2 àöåòèëèðóåòñÿ
íå õóæå öåëëþëîç, ïîëó÷àåìûõ êëàññè÷åñêèìè ñïîñîáàìè. Íåáîëüøèå îòëè÷èÿ â
ñîäåðæàíèè ñâÿçàííîé óêñóñíîé êèñëîòû ìîãóò áûòü îáúÿñíåíû íåñêîëüêî ðàç-
ëè÷íîé ðåàêöèîííîé ñïîñîáíîñòüþ îïðîáîâàííûõ öåëëþëîç. Âåðîÿòíî, ðàçëè÷íàÿ
ðåàêöèîííàÿ ñïîñîáíîñòü ïðåïàðàòîâ ïîñëóæèëà ïðè÷èíîé íåïîëíîãî àöåòèëèðî-
âàíèÿ ñóëüôàòíîé öåëëþëîçû, ÷òî ïðîÿâèëîñü â íàëè÷èè íåðàñòâîðèìîãî â àöåòîíå
îñòàòêà. Ïðîìûâêà íåðàñòâîðèìîãî â àöåòîíå îñòàòêà ìåòèëåíõëîðèäîì íå ïðèâåëà
ê åãî ðàñòâîðåíèþ, ÷òî ïîçâîëÿåò îòíåñòè îñòàòîê ê öåëëþëîçå, à íå ê åå òðèàöåòàòó.

Òàáëèöà 1

Õàðàêòåðèñòèêà èñïîëüçóåìûõ îáðàçöîâ öåëëþëîç

Ïîêàçàòåëü
Âèä öåëëþëîçû

Ñóëüôàòíàÿ Ñóëüôèòíàÿ ÍÎÄÄ-ÑÊÑÎ2

Ñîäåðæàíèå -öåëëþëîçû, % ê  à.ñ.ö. [9] 92,30,2 95,6 0,3 930,1

Ñòåïåíü äåëèãíèôèêàöèè, åä. Êàïïà [9] 0,50,1 0,20,1 0,50,1

Ìåäíîå ÷èñëî [10] 1,40 1,25 3,7

Ñòåïåíü ïîëèìåðèçàöèè [10] 1500 1250 800

Âëàæíîñòü, % 6,00,5 6,20,5 6,20,5
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Îêèñëèòåëüíàÿ äåëèãíèôèêàöèÿ äðåâåñèíû â ñðåäå ñâåðõêðèòè÷åñêîãî äèîêñèäà óãëåðîäà.
4. Àöåòèëèðîâàíèå öåëëþëîçû â ñðåäå ñâåðõêðèòè÷åñêîãî äèîêñèäà óãëåðîäà

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî äèàöåòàòû öåëëþëîçû, ïîëó÷åííûå ïðÿìûì ñèíòåçîì â
ñðåäå ñâåðõêðèòè÷åñêîãî äèîêñèäà óãëåðîäà, ïîëíîñòüþ ðàñòâîðèìû â àöåòîíå, â
îòëè÷èå îò àíàëîãè÷íûõ ïðåïàðàòîâ, ïîëó÷àåìûõ ïðè àöåòèëèðîâàíèè ñ èñïîëüçî-
âàíèåì êëàññè÷åñêîé ìåòîäèêè ïðÿìîãî àöåòèëèðîâàíèÿ. Ïðè ãåòåðîãåííîì àöåòè-
ëèðîâàíèè â êëàññè÷åñêèõ óñëîâèÿõ (â ñðåäå áåíçîëà) ïåðâîíà÷àëüíî ïðîèñõîäèò
ýòåðèôèêàöèÿ îòíîñèòåëüíî áîëåå äîñòóïíûõ ãèäðîêñèëüíûõ ãðóïï ìàêðîìîëå-
êóëû öåëëþëîçû, íàõîäÿùèõñÿ â àìîðôíûõ ó÷àñòêàõ âîëîêîí. Ïîëó÷àåìûé ïðî-
äóêò ëèøü ôîðìàëüíî ñîîòâåòñòâóåò ÄÀÖ ïî ñîäåðæàíèþ ñâÿçàííîé óêñóñíîé
êèñëîòû, îäíàêî àöåòèëüíûå ãðóïïû ðàñïðåäåëåíû íåðàâíîìåðíî, ÷òî ïðåïÿòñòâó-
åò íîðìàëüíîé ñîëüâàòàöèè ïðîäóêòà àöåòîíîì è ðàñòâîðåíèþ â íåì. ÑÊ-ÑÎ2,
ïðîíèêàÿ â ñòðóêòóðó âîëîêîí, ïî-âèäèìîìó, âûçûâàåò ðàçðóøåíèå êðèñòàëëè-
÷åñêîé ñòðóêòóðû êðèñòàëëè÷åñêèõ ó÷àñòêîâ öåëëþëîçû, ñïîñîáñòâóÿ òåì ñàìûì
áîëåå ðàâíîìåðíîìó àöåòèëèðîâàíèþ ïîñëåäíåé.

Íåñêîëüêî ìåíüøåå çíà÷åíèå ñòåïåíè ïîëèìåðèçàöèè öåëëþëîçû, ïîëó÷åííîé
ñïîñîáîì íèçêîòåìïåðàòóðíîé îêèñëèòåëüíîé äåëèãíèôèêàöèè â ñðåäå ÑÊ-ÑÎ2,
íå âûçâàëî çàòðóäíåíèé ïðè àöåòèëèðîâàíèè.

Ñíèæåíèå ðàñõîäà óêñóñíîãî àíãèäðèäà äî 2,5 ã/ã à.ñ.ö. íå ïðèâåëî ê ñíèæåíèþ
ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà ïîëó÷àåìûõ ïðîäóêòîâ, îäíàêî ðàñõîä â 2,25 ã/ã à.ñ.ö. îêàçàë-
ñÿ êðèòè÷åñêèì. Ïîëó÷åííûå ïðè äàííîì ðàñõîäå ïðîäóêòû ñîäåðæàëè 22,5 %
ñâÿçàííîé óêñóñíîé êèñëîòû è óòðàòèëè ñïîñîáíîñòü ê ðàñòâîðåíèþ â àöåòîíå, ÷òî
óêàçûâàåò íà íåäîñòàòî÷íóþ ãëóáèíó ïðîòåêàíèÿ ïðîöåññà àöåòèëèðîâàíèÿ.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Ïîêàçàíà âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ öåëëþëîçû, ïîëó÷àåìîé ñïîñîáîì ÍÎÄÄ-
ÑÊÑÎ2, äëÿ ïîëó÷åíèÿ äèàöåòàòà öåëëþëîçû ïóòåì àöåòèëèðîâàíèÿ â ñðåäå ñâåðõêðè-
òè÷åñêîãî äèîêñèäà óãëåðîäà. Èñïîëüçîâàíèå ÑÊ-ÑÎ2 â êà÷åñòâå ñðåäû â ïðîöåññå
àöåòèëèðîâàíèÿ ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü ïðîöåññ â îòñóòñòâèå êèñëîòíîãî êàòàëèçàòî-
ðà ïðè ïîíèæåííîì ðàñõîäå àöåòèëèðóþùåãî àãåíòà. Ïîëó÷àåìûå ïðåïàðàòû ïî
ñîäåðæàíèþ ñâÿçàííîé óêñóñíîé êèñëîòû ñîîòâåòñòâóþò äèàöåòàòó öåëëþëîçû.

Ðàáîòà âûïîëíåíà â Öåíòðå êîëëåêòèâíîãî ïîëüçîâàíèÿ íàó÷íûì îáîðóäîâà-
íèåì «Àðêòèêà» Ñåâåðíîãî (Àðêòè÷åñêîãî) ôåäåðàëüíîãî óíèâåðñèòåòà èìåíè
Ì.Â. Ëîìîíîñîâà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå Ìèíèñòåðñòâà îáðàçîâàíèÿ è íàó-
êè ÐÔ, ÃÊ îò 29 àïðåëÿ 2011 ã. ¹ 16.552.11.7023.

Òàáëèöà 2

Õàðàêòåðèñòèêà ïîëó÷åííûõ àöåòàòîâ öåëëþëîçû

Ïîêàçàòåëü
Âèä öåëëþëîçû

Ñóëüôàòíàÿ Ñóëüôèòíàÿ ÍÎÄÄ-ÑÊÑÎ2

Ðàñõîä óêñóñíîãî àíãèäðèäà, ã/ã à .ñ.ö. 3  (6,5)* 3  (6,5)* 3

Âûõîä ïðåïàðàòà, % ê èñõîäíîé à .ñ.ö. 210,30,2 223,20,3 220,50,5

Ñîäåðæàíèå ñâÿçàííîé óêñóñíîé
êèñëîòû, % 53,40 ,3 55,20,3 54,60,2

Íåïðîàöåòèëèðîâàâøèéñÿ îñòàòîê,
% ê èñõîäíîé à .ñ.ö. 2,0 0,1 00 00

* Â ñêîáêàõ ïðèâåäåíû äàííûå äëÿ ðåàëèçóåìîãî â ïðîìûøëåííîñòè ïðîöåññà.
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OXIDATIVE DELIGNIFICATION OF WOOD IN THE SUPERCRITICAL
CARBON DIOXIDE MEDIUM.

4. ACETYLIZATION OF CELLULOSE IN THE SUPERCRITICAL
CARBON DIOXIDE MEDIUM

A.D. Ivahnov, T.E. Skrebets, K.G. Bogolitsyn

Northern (Arctic) Federal University, Institute of Theoretical and Applied Chemistry,
Arkhangelsk, Russia

Possibility of cellulose acetylization by acetic anhydride in the supercritical carbon
dioxide (SC-CO2) medium in the absence of traditional catalysts, toxic solvents and
dilutants is demonstrated. As initial materials, three samples of cellulose were tested:
sulfite and sulfate celluloses and cellulose obtained by low-temperature oxidative
delignification in the SC-CO2 medium. Chemical composition of obtained cellulose
diacetate is characterized.

K e y  w o r d s: acetylization, supercritical fluids, cellulose, acetic anhydride, cellulose
diacetate.


