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Ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàííîé óñòàíîâêè îáðàçöû àëìàçíîé øèõòû
(ÀØ) îáðàáîòàíû ñâåðõêðèòè÷åñêèì èçîïðîïàíîëîì è ïðîâåäåí àíàëèç ñïåêò-
ðîâ â ÈÊ-îáëàñòè, ñïåêòðîâ êîìáèíàöèîííîãî ðàññåÿíèÿ, à òàêæå äàííûõ ðåíò-
ãåíîãðàôèè äî è ïîñëå îáðàáîòêè. Ïîêàçàíî, ÷òî â ðåçóëüòàòå ýòîãî ïðîöåññà
íàáëþäàåòñÿ çàìåòíîå óìåíüøåíèå èíòåíñèâíîñòè ÈÊ-ïîëîñ ïîãëîùåíèÿ êèñ-
ëîðîäñîäåðæàùèõ ñâÿçåé, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îá ýôôåêòèâíîì òðàâëåíèè îáî-
ëî÷êè àëìàçíûõ êðèñòàëëèòîâ. Â ñïåêòðàõ êîìáèíàöèîííîãî ðàññåÿíèÿ îáðàçöîâ,
ïîäâåðãíóòûõ îáðàáîòêå, èìååò ìåñòî çàìåòíîå óâåëè÷åíèå ïîëóøèðèíû àëìàç-
íîé ëèíèè, ÷òî îáóñëîâëåíî óìåíüøåíèåì ðàçìåðîâ íàíîêðèñòàëëèòîâ àëìàçà
çà ñ÷åò ñòðàâëèâàíèÿ ïîâåðõíîñòíîãî äåôåêòíîãî ñëîÿ. Ïðåäëîæåííûé ìåòîä,
èìåþùèé ñóùåñòâåííûå ïðåèìóùåñòâà ïåðåä òðàäèöèîííîé êèñëîòíîé òåõíî-
ëîãèåé î÷èñòêè àëìàçíîé øèõòû, ïðåäñòàâëÿåò ïåðñïåêòèâó ïðàêòè÷åñêîãî èñ-
ïîëüçîâàíèÿ äëÿ ýòîãî ïðîöåññà.

Ê ë þ ÷ å â û å  ñ ë î â à: ñâåðõêðèòè÷åñêèé ôëþèä, àëìàçíàÿ øèõòà, óëüòðàäèñïåðñ-
íûé àëìàç.

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âñå áîëåå øèðîêîå ïðèìåíåíèå â ïðîìûøëåííîñòè, ìåäè-
öèíå, áèîëîãèè, õèìèè è ìíîãèõ äðóãèõ îáëàñòÿõ íàõîäÿò ìàòåðèàëû, ïîëó÷åííûå
íà îñíîâå óëüòðàäèñïåðñíûõ àëìàçîâ äåòîíàöèîííîãî ñèíòåçà (ÓÄÀ). Íàèáîëåå
÷àñòî îíè èñïîëüçóþòñÿ ïðè ôèíèøíîì ïîëèðîâàíèè (70 %), â ãàëüâàíèêå
(25 %) è â ñîñòàâå ìàñëÿíûõ êîìïîçèöèé (5 %) [1].

Ïðè ââåäåíèè ÓÄÀ â ïîëèðîâî÷íûå ñîñòàâû çíà÷èòåëüíûì îáðàçîì ïîâûøà-
åòñÿ ýôôåêòèâíîñòü îáðàáîòêè ïîâåðõíîñòè. Ñ ïîìîùüþ íèçêîíàïîëíåííûõ âîä-
íûõ, îðãàíè÷åñêèõ è âîäíî-îðãàíè÷åñêèõ ñóñïåíçèé ïîëó÷àþò ïðàêòè÷åñêè èäå-
àëüíûå ïîâåðõíîñòè, ìèêðîíåðîâíîñòè êîòîðûõ ñîïîñòàâèìû ñ ìåæàòîìíûìè
ðàññòîÿíèÿìè. Ââåäåíèå ÓÄÀ â ýëåêòðîõèìè÷åñêèå ïîêðûòèÿ ïîâûøàåò èõ ìèêðî-
òâåðäîñòü è èçíîñîñòîéêîñòü [2]. Óëüòðàäèñïåðñíûå àëìàçû ðàññìàòðèâàþò â
ìåäèöèíå êàê íîâûå ïðîòèâîîïóõîëåâûå ïðåïàðàòû, óëó÷øàþùèå ñîñòîÿíèå îí-
êîáîëüíûõ [1]. Â áëèæàéøåé ïåðñïåêòèâå äîâîëüíî åìêèìè îáëàñòÿìè èñïîëüçî-
âàíèÿ ÓÄÀ ìîãóò ñòàòü ñîçäàíèå ïîëèìåð-àëìàçíûõ êîìïîçèöèé, ïðîèçâîäñòâî
ñîðáåíòîâ è ìîäèôèöèðîâàííûõ áèîñòîéêèõ áåòîíîâ [1].

Óëüòðàäèñïåðñíûå íàíîàëìàçû ïîëó÷àþò ïóòåì âçðûâíîãî ðàçëîæåíèÿ ñìåñåé
óãëåðîäñîäåðæàùèõ ñîåäèíåíèé — âçðûâ÷àòûõ âåùåñòâ (ÂÂ) ñ îòðèöàòåëüíûì
êèñëîðîäíûì áàëàíñîì â íåîêèñëèòåëüíîé ñðåäå [1, 2]. Â ðåçóëüòàòå âçðûâà îáðà-
çóåòñÿ àëìàçîñîäåðæàùàÿ øèõòà (ÀØ), ïðåäñòàâëÿþùàÿ ñîáîé ñìåñü íàíîàëìàçîâ
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(ÍÀ) è íåàëìàçíûõ ôîðì óãëåðîäà. Êàæäàÿ îòäåëüíàÿ ÷àñòèöà ÀØ ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé äîâîëüíî ñëîæíóþ ñèñòåìó, â öåíòðå êîòîðîé íàõîäèòñÿ êëàññè÷åñêîå àë-
ìàçíîå ÿäðî ðàçìåðîì 4—6 íì; åãî îêðóæàåò ïåðåõîäíàÿ óãëåðîäíàÿ îáîëî÷êà
òîëùèíîé 0,4—1 íì è ïîâåðõíîñòíûé ñëîé, â êîòîðîì, êðîìå àòîìîâ óãëåðîäà,
íàõîäÿòñÿ è äðóãèå àòîìû (N, O, H). Ýòè ÷àñòèöû àãðåãèðîâàíû â òðóäíî ðàçðóøà-
åìûå êëàñòåðû, êîòîðûå, â ñâîþ î÷åðåäü, àãëîìåðèðîâàíû â ñòðóêòóðû, ñîñòîÿùèå
èç 9—10 òàêèõ êëàñòåðîâ [1]. Íàëè÷èå, â ÷àñòíîñòè, ãèäðîêñèëüíûõ ãðóïï íà ïî-
âåðõíîñòè àëìàçíîãî ÿäðà óìåíüøàåò ìèêðîòâåðäîñòü è èçíîñîñòîéêîñòü ÷àñòèö. Â
ñâÿçè ñ ýòèì ïîëó÷åíèå ÷àñòèö íàíîàëìàçîâ áåç O—H-ãðóïï ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé
òåõíîëîãè÷åñêîé çàäà÷åé, êîòîðàÿ äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè ïîëíîñòüþ íå ðåøåíà.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàèáîëåå øèðîêî ïðèìåíÿåìûìè ìåòîäàìè îáðàáîòêè ÀØ
ÿâëÿþòñÿ òåðìîîêèñëèòåëüíàÿ î÷èñòêà àçîòíîé êèñëîòîé è òðàâëåíèå â ñìåñÿõ
êèñëîò HNO3HCl; HNO3H2SO4SO3 è äð. ïðè òåìïåðàòóðàõ èõ êèïåíèÿ â
òå÷åíèå 50—100 ÷ [3]. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðè èñïîëüçîâàíèè âûøåóêàçàííûõ
ìåòîäîâ âîçíèêàþò çíà÷èòåëüíûå ïðîáëåìû, ñàìàÿ ñåðüåçíàÿ èç êîòîðûõ — íåîá-
õîäèìîñòü óòèëèçàöèè àãðåññèâíûõ îòõîäîâ, çàãðÿçíÿþùèõ îêðóæàþùóþ ñðåäó.
Ïîäðîáíåå ïðîáëåìû ïðîèçâîäñòâà ÓÄÀ ðàññìîòðåíû â [4].

Íàìè ïðåäëîæåí ñðàâíèòåëüíî áûñòðûé è áåçîïàñíûé ñïîñîá î÷èñòêè äåòîíà-
öèîííûõ íàíîàëìàçîâ îò O—H-ãðóïï ïóòåì îáðàáîòêè â ñâåðõêðèòè÷åñêîì èçî-
ïðîïàíîëå. Èçâåñòíî, ÷òî ñî÷åòàíèå íèçêîé âÿçêîñòè è âûñîêîãî êîýôôèöèåíòà
äèôôóçèè ñ ïðåíåáðåæèìî ìàëûì ìåæôàçíûì íàòÿæåíèåì ïîçâîëÿåò ñâåðõêðè-
òè÷åñêèì ôëþèäàì (ÑÊÔ) ñðàâíèòåëüíî ëåãêî ïðîíèêàòü â ïîðèñòûå ñðåäû [5],
à ðàñòâîðÿþùàÿ ñïîñîáíîñòü ÑÊÔ î÷åíü ÷óâñòâèòåëüíà ê èçìåíåíèþ òåìïåðàòó-
ðû è äàâëåíèÿ, ÷òî äåëàåò ïðîöåññ ïîëíîñòüþ óïðàâëÿåìûì [6]. Òàêèì îáðàçîì,
âåùåñòâà â ñâåðõêðèòè÷åñêîì ñîñòîÿíèè ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê õîðîøàÿ àëü-
òåðíàòèâà àãðåññèâíûì êèñëîòíûì ñðåäàì.

ÝÊÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÀß ×ÀÑÒÜ

Äëÿ ðàáîòû ñî ñâåðõêðèòè÷åñêèìè ôëþèäàìè áûëà ðàçðàáîòàíà  è èçãîòîâëåíà
óñòàíîâêà, ñõåìà êîòîðîé ïîêàçàíà íà ðèñ. 1. Ïîäîáíàÿ óñòàíîâêà (ñ íåêîòîðûìè
îòëè÷èÿìè) è ìåòîäèêà ðàáîòû ñ íåé òàêæå ïðèâåäåíû â [7].

Óñòàíîâêà ñîñòîèò èç êàìåðû âûñîêîãî äàâëåíèÿ ñ íàãðåâàòåëåì è òåðìîèçî-
ëÿöèåé 1. Êàìåðà âûñîêîãî äàâëåíèÿ èçãîòîâëåíà èç æàðîïðî÷íîé íåðæàâåþùåé
ñòàëè, âíóòðè êàìåðû íàõîäèòñÿ ïîääåðæèâàþùèé ñòàêàí,  âûïîëíåííûé èç òîãî
æå ìàòåðèàëà, à ïîâåðõ íåå îäåò íàãðåâàòåëü ñ òåðìîèçîëÿöèåé. Òåìïåðàòóðó âíóò-
ðè êàìåðû êîíòðîëèðîâàëè è àâòîìàòè÷åñêè ïîääåðæèâàëè â çàäàííîì äèàïàçîíå
êîíòðîëëåðîì 4 («Termotest-04/2»), èìåþùèì ïîãðåøíîñòü 1 Ñ è äèàïàçîí 0—
1000 Ñ. Êîíòðîëü äàâëåíèÿ îñóùåñòâëÿëè ìàíîìåòðîì 7 òèïà ÌÒÈ ñ äèàïàçîíîì
0,16 ÌÏà. Êàìåðà ïîçâîëÿåò ðàáîòàòü ñ òåìïåðàòóðîé äî 300 Ñ è äàâëåíèåì äî
19,6 ÌÏà. Óñòàíîâêó òåìïåðàòóðû íàãðåâàòåëÿ îñóùåñòâëÿëè ñ ïîìîùüþ ðåãóëè-
ðóåìîãî àâòîòðàíñôîðìàòîðà 6. Âåíòèëü òîíêîé ðåãóëèðîâêè 10 ñëóæèò äëÿ ñáðî-
ñà èçáûòî÷íîãî äàâëåíèÿ, ÷òî ïîçâîëÿåò áîëåå òî÷íî ñîáëþäàòü ðàáî÷èé ðåæèì, íå
ïðåðûâàÿ ýêñïåðèìåíòà. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî èìåííî íàëè÷èå äàííîãî âåíòèëÿ è
ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì îòëè÷èåì ðàçðàáîòàííîé óñòàíîâêè îò ðàññìîòðåííîé â [7].

Èññëåäóåìûé îáðàçåö âíîñèëè â ñòåêëÿííóþ ïðîáèðêó, êîòîðóþ ïîìåùàëè â
ïîääåðæèâàþùèé ñòàêàí, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ ñîõðàíåíèÿ îáðàçöà â ñëó÷àå ðàç-
ðóøåíèÿ ïðîáèðêè âî âðåìÿ íàãðåâà. Ïåðåä íà÷àëîì ýêñïåðèìåíòà ïðîáèðêó è
êàìåðó çàïîëíÿëè èçîïðîïàíîëîì, êîëè÷åñòâî êîòîðîãî îïðåäåëÿëè ýêñïåðèìåí-
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òàëüíî, àíàëîãè÷íî îïèñàííîìó â [7], íî ñ íåáîëüøèì çàïàñîì äëÿ áîëåå òî÷íîé
ðåãóëèðîâêè äàâëåíèÿ. Äàëåå êàìåðó ãåðìåòè÷íî çàêðûâàëè, âêëþ÷àëè íàãðåâàòåëü
è äîâîäèëè òåìïåðàòóðó äî çàäàííîãî çíà÷åíèÿ ïðè ïîñòîÿííîì êîíòðîëå äàâëå-
íèÿ, â ñëó÷àå ïðåâûøåíèÿ êîòîðîãî ïðîâîäèëè åãî ñáðîñ âåíòèëåì 10 (ðèñ. 1).

Îáðàçöû ÀØ îáðàáàòûâàëè â ñâåðõêðèòè÷åñêîì èçîïðîïàíîëå ïðè 240 Ñ è
äàâëåíèè 5,6 ÌÏà â òå÷åíèå 6 ÷. Â íåêîòîðûå îáðàçöû äîáàâëÿëè âîäó (äî 20 ìàñ. %).

Îáðàçöû øèõòû èññëåäîâàëè íà ÈÊ-ñïåêòðîìåòðå VERTEX 70 (ñïåêòðàëüíûé
äèàïàçîí 50—10000 ñì1; ñïåêòðàëüíîå ðàçðåøåíèå äî 0,5 ñì1; ñîîòíîøåíèå ñèã-
íàë/øóì 7000/1) è íà ìèêðî-Ðàìàí ñïåêòðîìåòðå inVia (ñïåêòðàëüíûé äèàïàçîí
100—10000 ñì1; ñïåêòðàëüíîå ðàçðåøåíèå 1 ñì1; ñîîòíîøåíèå ñèãíàë/øóì — íå
ìåíåå 40/1). Äëÿ âîçáóæäåíèÿ îáðàçöîâ èñïîëüçîâàëè ãåëèé-íåîíîâûé ëàçåð ñ
äëèíîé âîëíû 632,8 íì, ìîùíîñòüþ èçëó÷åíèÿ 17 ìÂò è ñòàáèëüíîñòüþ ïî ìîù-
íîñòè 5 %. Ðåíòãåíîñòðóêòóðíûé àíàëèç ïðîâîäèëè íà óñòàíîâêå ÄÐÎÍ-3 â CuK-
èçëó÷åíèè â äèàïàçîíå óãëîâ 16—97 ñ ðåãèñòðàöèåé ñèãíàëîâ.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

ÈÊ-ñïåêòðû îáðàçöîâ, ïîëó÷åííûå äî è ïîñëå îáðàáîòêè, ïîêàçàíû íà ðèñ. 2.
Ñïåêòðû äåìîíñòðèðóþò íàëè÷èå ðàçëè÷íûõ ïîëîñ ïîãëîùåíèÿ, õàðàêòåðíûõ äëÿ
ñâÿçåé C—H, N—H, O—H è ïð., èç êîòîðûõ ñîñòîèò ïîâåðõíîñòíàÿ îáîëî÷êà àë-
ìàçíûõ íàíîêðèñòàëëèòîâ [8, 9]. Èç ðèñóíêà ñëåäóåò, ÷òî ïîñëå îáðàáîòêè ÑÊÔ
íàáëþäàåòñÿ çàìåòíîå óìåíüøåíèå èíòåíñèâíîñòè ÈÊ-ïîëîñ ïîãëîùåíèÿ êèñ-
ëîðîäñîäåðæàùèõ ñâÿçåé O—H, Í2Î è C—O—Ñ, âõîäÿùèõ â ñòðóêòóðó óãëåðîäíîé
îáîëî÷êè àëìàçíûõ íàíîêðèñòàëëèòîâ. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò îá ýôôåêòèâíîì òðàâ-
ëåíèè îáîëî÷êè êðèñòàëëèòîâ â ïðîöåññå îáðàáîòêè.

Òèïè÷íûå ñïåêòðû êîìáèíàöèîííîãî ðàññåÿíèÿ (Raman) îáðàçöîâ â èíòåð-
âàëå âîëíîâûõ ÷èñåë 1100—1800 ñì1 ïðèâåäåíû íà ðèñ. 3 è 4. Ñïåêòð ñîñòîèò, êàê

Ðèñ. 1. Ñõåìà óñòàíîâêè äëÿ ðàáîòû ñ ÑÊÔ:
1 — êàìåðà âûñîêîãî äàâëåíèÿ ñ íàãðåâàòåëåì è òåðìîèçîëÿöèåé; 2 — êðûøêà êàìåðû; 3 —
áîëòû êðåïëåíèÿ êðûøêè; 4 — êîíòðîëëåð òåìïåðàòóðû; 5 — òåðìîïàðà; 6 — ðåãóëèðóåìûé
àâòîòðàíñôîðìàòîð; 7 — ìàíîìåòð; 8 — òðîéíèê; 9 — òðóáêè âûñîêîãî äàâëåíèÿ; 10 — âåíòèëü

òîíêîé ðåãóëèðîâêè
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Ðèñ. 2. ÈÊ-ñïåêòðû îáðàçöà øèõòû äî è ïîñëå îáðàáîòêè ÑÊÔ:
1 — äî îáðàáîòêè, 2 — ïîñëå îáðàáîòêè

Ðèñ. 3. Ñïåêòðû êîìáèíàöèîííîãî ðàññåÿíèÿ îáðàçöà øèõòû äî îáðàáîòêè ÑÊÔ:
1 — TPA, 2 — diamond, 3 — sp2, 4 — sp2
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ìèíèìóì, èç ÷åòûðåõ êîìïîíåíòîâ ñ ìàêñèìóìàìè ïðèìåðíî íà 1220 ñì1 (ÒÐÀ —
òðàíñïîëèàöåòèëåíîâûå öåïî÷êè), 1322 ñì1 (àëìàçíàÿ ôàçà), 1500 ñì1 è 1620 ñì

1 (sp2ãèáðèäèçèðîâàííûé ãðàôèòîïîäîáíûé óãëåðîä) (ñì. òàáë. 1), êîòîðûå õà-
ðàêòåðèçóþò îáúåì è ïîâåðõíîñòü àëìàçíûõ êðèñòàëëèòîâ.

Èçâåñòíî, ÷òî â ìîíîêðèñòàëëå àëìàçà ìàêñèìóì íàáëþäàåòñÿ ïðè âîëíîâîì
÷èñëå 1332 ñì1 è èìååò íåáîëüøóþ øèðèíó íà ïîëîâèíå âûñîòû   5—10 ñì1

[10]. Ìåíüøåå íàáëþäàåìîå çíà÷åíèå  è áîëüøåå çíà÷åíèå  îáóñëîâëåíî, íà íàø
âçãëÿä, ìàëûìè ðàçìåðàìè êðèñòàëëèòîâ è áîëüøèìè ìåæñëîåâûìè ðàññòîÿíèÿ-
ìè [11]. Â öåëîì, îáùàÿ ôîðìà ñïåêòðà çàìåòíî îòëè÷àåòñÿ îò ôîðìû ñïåêòðà
êîìáèíàöèîííîãî ðàññåÿíèÿ ìèêðîêðèñòàëëè÷åñêîãî àëìàçà [12].

Ðèñ. 4. Ñïåêòðû êîìáèíàöèîííîãî ðàññåÿíèÿ îáðàçöà øèõòû ïîñëå îáðàáîòêè ÑÊÔ:
1 — TPA, 2 — diamond, 3 — sp2, 4 — sp2

Òàáëèöà 1

Äàííûå Ðàìàí-ñïåêòðîñêîïèè îáðàçöà øèõòû äî (¹ 0) è ïîñëå (¹6)
îáðàáîòêè ÑÊÔ

Ïîëîñà,
ñì1

ÒÐÀ Àëìàç sp2 (1) sp2 (2)

¹ îáðàçöà ìàêñ. Ø (Í/2)* ìàêñ. Ø (Í/2) ìàêñ. Ø (Í/2) ìàêñ. Ø (Í/2)

0 1220,8 110,2 1322,5 63,7 1497,1 277,8 1622,2 102,2

6 1215,0 94,9 1323,7 86,0 1476,5 184,7 1628,7 141,7

* Ø (Í/2) — øèðèíà íà ïîëîâèíå âûñîòû.
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Èçâåñòíàÿ êîëåáàòåëüíàÿ ïîëîñà íåóïîðÿäî÷åííûõ ãðàôèòîâûõ ìàòåðèàëîâ
1150 ñì1 ïîêàçûâàåò ïîëîæèòåëüíîå ñìåùåíèå 1220 ñì1, ÷òî ÿâëÿåòñÿ õàðàêòåð-
íîé îñîáåííîñòüþ ðàìàíîâñêîãî ðàññåÿíèÿ òðàíñïîëèàöèòåëåíîâûìè öåïÿìè (trans-
poly-acetylene, TPA). Òàêèå çèãçàãîîáðàçíûå ÒÐÀ öåïè, êàê áûëî âïåðâûå ïîêàçà-
íî Ferrari è äð. [13], ìîãóò ôîðìèðîâàòüñÿ íà ãðàíÿõ íàíîàëìàçîâ, à òàêæå è íà
çèãçàãîîáðàçíûõ êðàÿõ ðàçðûâîâ â äåôåêòíûõ îáîëî÷êàõ. Áîëåå ïîäðîáíî õàðàêòåð-
íûå ïîëîñû ñïåêòðîâ êîìáèíàöèîííîãî ðàññåÿíèÿ ÓÄÀ  ðàññìîòðåíû â ðàáîòå [14].

Ñðàâíèâàÿ ñïåêòðû êîìáèíàöèîííîãî ðàññåÿíèÿ èñõîäíîãî è îáðàáîòàííîãî
îáðàçöîâ (ðèñ. 3, ðèñ. 4, òàáë. 1), ëåãêî çàìåòèòü, ÷òî ïîñëå îáðàáîòêè íàáëþäàåòñÿ
çàìåòíîå óâåëè÷åíèå ïîëóøèðèíû àëìàçíîé ëèíèè. Êàê èçâåñòíî, ýòîò ïàðàìåòð
êîððåëèðóåò ñ õàðàêòåðíûìè ðàçìåðàìè êðèñòàëëèòîâ [15, 16]. Ïîýòîìó òàêîå
èçìåíåíèå ñâÿçûâàåòñÿ ñ óìåíüøåíèåì ðàçìåðîâ íàíîêðèñòàëëèòîâ àëìàçà çà
ñ÷åò ñòðàâëèâàíèÿ ïîâåðõíîñòíîãî äåôåêòíîãî ñëîÿ ïðè îáðàáîòêå â ÑÊÔ.

Äàííûå ðåíòãåíîãðàôè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ îáðàçöîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 2. Ïî-
ðîøîê ïîä íîìåðîì 0 íå ïîäâåðãàëè îáðàáîòêå, ïîðîøîê ¹ 6 îáðàáàòûâàëè 6 ÷
ñîîòâåòñòâåííî. Èç òàáëèöû âèäíî, ÷òî îáðàáîòêà íåñêîëüêî ïîâëèÿëà íà ñòðóêòóð-
íûå ïàðàìåòðû êàê àëìàçíîé, òàê è ãðàôèòîïîäîáíîé ôàç. Ïàðàìåòð ðåøåòêè àëìà-
çà ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíèëñÿ, à ìàêñèìàëüíûå èíòåíñèâíîñòè ïèêà (111) àëìàçà è
ãàëî (002) ãðàôèòà äåìîíñòðèðóþò ðàçíîíàïðàâëåííîå ïîâåäåíèå — ïåðâûå óìåíü-
øàþòñÿ, âòîðûå — óâåëè÷èâàþòñÿ. Íà âåëè÷èíó îáëàñòè êîãåðåíòíîãî ðàññåÿíèÿ
àëìàçà îáðàáîòêà ïðàêòè÷åñêè íå ïîâëèÿëà (â ïðåäåëàõ ïðèáîðíîé ïîãðåøíîñòè).

ÂÛÂÎÄÛ

Òàêèì îáðàçîì, â ðåçóëüòàòå îáðàáîòêè àëìàçíîé øèõòû ñâåðõêðèòè÷åñêèì
èçîïðîïàíîëîì îáíàðóæåíî óìåíüøåíèå ðàçìåðîâ àëìàçíûõ íàíîêðèñòàëëèòîâ,
÷òî ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì ñòðàâëèâàíèÿ âî âðåìÿ îáðàáîòêè ïîâåðõíîñòíîãî äå-
ôåêòíîãî ñëîÿ óãëåðîäíîé îáîëî÷êè. Ïîêàçàíî, ÷òî ñâåðõêðèòè÷åñêèé èçîïðîïà-
íîë èçáèðàòåëüíî ñòðàâëèâàåò, ãëàâíûì îáðàçîì, êèñëîðîäñîäåðæàùèå Î—Í-ãðóïïû
â îáîëî÷êàõ íàíîêðèñòàëëèòîâ ÀØ. Èñõîäÿ èç âûøåñêàçàííîãî, ìîæíî ãîâîðèòü
îá ýôôåêòèâíîñòè ïðèìåíåíèÿ ïðåäëîæåííîé ìåòîäèêè äëÿ î÷èñòêè àëìàçíîé
øèõòû. Î÷åâèäíî,  îïèñàííûé ìåòîä èìååò ÿâíûå ïðåèìóùåñòâà ïî ñðàâíåíèþ ñ
òðàäèöèîííûìè ñïîñîáàìè ñ èñïîëüçîâàíèåì àãðåññèâíûõ ãîðÿ÷èõ êèñëîòíûõ
ñðåä â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè [1, 3].
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Òàáëèöà 2

Äàííûå ðåíòãåíîãðàôè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ îáðàçöà øèõòû äî (¹ 0) è ïîñëå (¹ 6)
îáðàáîòêè ÑÊÔ; ôàçîâûé ñîñòàâ Ñ (àëìàç, ãðàôèò)

¹ Ïàðàìåòð ðåøåòêè ÎÊÐ, Imax (111) Imax ãàëî
Ïðèìå÷àíèåîáðàçöà àëìàçà, A íì àëìàçà, ìì  ãðàôèòà, ìì

0 3,5742 4,95 81 53 Àñèììåòðèÿ (111) àëìàçà

6 3,5760 5,00 62 89 Ñëàáàÿ àñèììåòðèÿ (111)
àëìàçà
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PROCESSING OF DIAMOND BLEND BY SUPERCRITICAL
ISOPROPANOL
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In this paper, a safe method for processing of the diamond blend using supercritical
isopropanol is proposed, and the efficiency of the method is shown.
With the help of a specially designed unit, several samples of diamond blend powder
were processed. Raman spectra, as well as infrared spectra of the samples were obtained
before and after processing, a comparative analysis of the spectra was made. In addition,
an X-ray study of the samples was carried out. It is shown that after treatment of
supercritical fluid, a noticeable decrease in the IR absorption intensity of the bands of
oxygen-containing bonds is observed, which indicates an effective etching of the
diamond crystallite shell during processing. Also a noticeable increase in the half-width
of the diamond line is observed in the Raman spectra of samples subjected to processing.
We explain this by the reduction in the dimensions of diamond nanocrystallites due to
etching of the surface defect layer. Thus, we can talk about the prospects of using the
proposed method for cleaning of diamond blend, which is widely used in many
industries now (in particular, in biology, chemistry, medicine). It should also be noted
that this method has significant advantages over traditional cleaning methods, which
usually involve the use of aggressive hot acid media for long periods of time.

K e y  w o r d s: supercritical fluid, diamond blend, ultradisperse diamond.


