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Èçó÷åíà òåðìè÷åñêàÿ óñòîé÷èâîñòü â ñâåðõêðèòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ìåòàíîëà, ýòà-
íîëà, 2-ïðîïàíîëà è óêñóñíîé êèñëîòû, íàèáîëåå ïðèãîäíûõ äëÿ ðåàëèçàöèè ïðî-
öåññîâ äåïîëèìåðèçàöèè òåõíè÷åñêèõ ëèãíèíîâ ñ ïîëó÷åíèåì íèçêîìîëåêóëÿð-
íûõ àðîìàòè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè òåìïåðàòóðå 450 Ñ íàèáîëåå
ñòàáèëüíûì ÿâëÿåòñÿ 2-ïðîïàíîë. Óêñóñíàÿ êèñëîòà ïîäâåðãàåòñÿ ïðàêòè÷åñêè
ïîëíîìó ðàçëîæåíèþ â òå÷åíèå ÷åòûðåõ ÷àñîâ, ïðè ýòîì äîáàâêà âîäû ñóùå-
ñòâåííî ïîâûøàåò åå òåðìè÷åñêóþ ñòàáèëüíîñòü. Ìåòîäîì ãàçîâîé õðîìàòîãðà-
ôèè—ìàññ-ñïåêòðîìåòðèè èçó÷åí êîìïîíåíòíûé ñîñòàâ ãàçîîáðàçíûõ è æèäêèõ
ïðîäóêòîâ òåðìè÷åñêîãî ðàçëîæåíèÿ ðàñòâîðèòåëåé.

Ê ë þ ÷ å â û å  ñ ë î â à: îäíîàòîìíûå ñïèðòû, óêñóñíàÿ êèñëîòà, ëèãíèí, óñòîé÷è-
âîñòü, ñâåðõêðèòè÷åñêîå ñîñòîÿíèå.

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Çíà÷åíèå è ìàñøòàáû èñïîëüçîâàíèÿ áèîìàññû êàê âîçîáíîâëÿåìîãî èñòî÷-
íèêà öåííûõ õèìè÷åñêèõ ïðîäóêòîâ íåïðåðûâíî âîçðàñòàþò ââèäó èñòîùåíèÿ
çàïàñîâ èñêîïàåìûõ óãëåâîäîðîäîâ è âîçíèêàþùèõ âñëåäñòâèå èõ èñïîëüçîâà-
íèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì [1—3]. Áîëüøèå ïåðñïåêòèâû â ýòîì ïëàíå ñâÿçàíû
ñ âîâëå÷åíèåì â õîçÿéñòâåííûé îáîðîò òåõíè÷åñêèõ ëèãíèíîâ, ïðîèçâîäñòâî
êîòîðûõ òîëüêî â öåëëþëîçíî-áóìàæíîé ïðîìûøëåííîñòè ïðåâûøàåò 130 ìëí ò.
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðàêòè÷åñêè âåñü ýòîò îáúåì ëèãíèíà ïîäâåðãàåòñÿ îêèñëå-
íèþ â óñëîâèÿõ íåäîñòàòêà êèñëîðîäà äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ðåãåíåðàöèè èñïîëüçóå-
ìûõ â òåõíîëîãè÷åñêîì öèêëå ðåàãåíòîâ. Â òî æå âðåìÿ, ëèãíèí, áëàãîäàðÿ ñâîå-
ìó õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó, ÿâëÿåòñÿ óíèêàëüíûì èñòî÷íèêîì ôåíîëüíûõ
ñîåäèíåíèé [4], íàõîäÿùèõ ïðèìåíåíèå â ñàìûõ ðàçëè÷íûõ îòðàñëÿõ ïðîìûø-
ëåííîñòè.

Êîíâåðñèÿ ëèãíèíà â íèçêîìîëåêóëÿðíûå ïðîäóêòû ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ
ìåòîäàìè ãàçèôèêàöèè, áûñòðîãî ïèðîëèçà, ãèäðîòåðìè÷åñêîãî îæèæåíèÿ è äåïî-
ëèìåðèçàöèè â ñóá- è ñâåðõêðèòè÷åñêèõ ñðåäàõ [5—7]. Ïîñëåäíèé ìåòîä îáëàäàåò
ñóùåñòâåííûìè ïðåèìóùåñòâàìè â ñèëó îòíîñèòåëüíîé ïðîñòîòû, ýêîëîãè÷åñêîé
áåçîïàñíîñòè è âîçìîæíîñòè âàðüèðîâàíèÿ óñëîâèé ïðîâåäåíèÿ ïðîöåññà äëÿ
ïîëó÷åíèÿ òåõ èëè èíûõ öåëåâûõ ïðîäóêòîâ.
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Îñîáåííî ïåðñïåêòèâíûì ÿâëÿåòñÿ ìåòîä äåïîëèìåðèçàöèè ëèãíèíà â ñâåðõêðè-
òè÷åñêèõ (ÑÊ) ñïèðòàõ è äðóãèõ ïðîòîííûõ ðàñòâîðèòåëÿõ. Òàê, â ëèòåðàòóðå [8]
ñîîáùàåòñÿ î âîçìîæíîñòè îæèæåíèÿ ïàëüìîâîé ëèãíîöåëëþëîçû (îòõîä ïðî-
èçâîäñòâà ïàëüìîâîãî ìàñëà) ìåòîäîì áûñòðîãî ïèðîëèçà ñ ïîñëåäóþùåé îáðà-
áîòêîé ïðîäóêòîâ ÑÊ ìåòàíîëîì è 2-ïðîïàíîëîì. Ñòåïåíü êîíâåðñèè áèîìàññû
äîñòèãàëà 78 %. Â ðàáîòå [9] ëèãíèí, íàðÿäó ñ äðóãèìè ïðèðîäíûìè óãëåðîäèñòûìè
ìàòåðèàëàìè (óãîëü, ñëàíåö è äð.) ïîäâåðãàëñÿ äåñòðóêöèè â íèçøèõ àëèôàòè÷å-
ñêèõ ñïèðòàõ â àâòîêëàâå ïðè òåìïåðàòóðàõ, ïðåâûøàþùèõ êðèòè÷åñêóþ.

Â ïðåäâàðèòåëüíûõ ýêñïåðèìåíòàõ ñî ùåëî÷íûì ëèãíèíîì â êà÷åñòâå íàèáîëåå
àêòèâíûõ äåïîëèìåðèçóþùèõ àãåíòîâ íàìè âûáðàíû ìåòèëîâûé, ýòèëîâûé, èçî-
ïðîïèëîâûé ñïèðòû, óêñóñíàÿ êèñëîòà è åå 50 %-íûé âîäíûé ðàñòâîð. Ïðè ýòîì
íàèëó÷øèå ðåçóëüòàòû ïî ñòåïåíè ïðåâðàùåíèÿ ëèãíèíà áûëè ïîëó÷åíû ïðè
òåìïåðàòóðå 450 Ñ. Äëÿ êîððåêòíîé èíòåðïðåòàöèè äàííûõ ïî êîìïîíåíòíîìó
ñîñòàâó ïðîäóêòîâ äåïîëèìåðèçàöèè è ïîíèìàíèÿ ìåõàíèçìîâ ïðîòåêàþùèõ
ïðîöåññîâ íåîáõîäèìî èìåòü äàííûå î òåðìè÷åñêîé ñòàáèëüíîñòè è òðàíñôîð-
ìàöèè â âûáðàííûõ óñëîâèÿõ ñàìèõ ðàñòâîðèòåëåé — äåïîëèìåðèçóþùèõ àãåí-
òîâ. Â ñâÿçè ñ êðàéíåé îãðàíè÷åííîñòüþ èìåþùåéñÿ â ëèòåðàòóðå èíôîðìàöèè
ïî äàííîé òåìàòèêå, öåëüþ íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ ñòàëî èçó÷åíèå óñòîé÷èâî-
ñòè ìåòàíîëà, ýòàíîëà, 2-ïðîïàíîëà è óêñóñíîé êèñëîòû â ñâåðõêðèòè÷åñêîì ñî-
ñòîÿíèè ïðè òåìïåðàòóðå 450 Ñ è õàðàêòåðèñòèêà îáðàçóþùèõñÿ ïðîäóêòîâ òåð-
ìîäåñòðóêöèè.

ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÀß ×ÀÑÒÜ

Ýêñïåðèìåíò ïðîâîäèëè ñ èñïîëüçîâàíèåì ëàáîðàòîðíîé ðåàêöèîííîé ñèñòå-
ìû TI-LabSys-100 Control ïðîèçâîäñòâà TOP Industrie (Ôðàíöèÿ). Óñòàíîâêà ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé àâòîêëàâ îáúåìîì 100 ìë, âûïîëíåííûé èç õèìè÷åñêè ñòîéêîãî
ñïëàâà Èíêîíåëü 718, ñ ìàãíèòíîé ìåøàëêîé è áëîêîì óïðàâëåíèÿ, îñíàùåííûé
ëèíèåé îòáîðà ãàçîâîé ôàçû.

Â êà÷åñòâå îáúåêòîâ èññëåäîâàíèÿ èñïîëüçîâàëè áåçâîäíûå ìåòàíîë è èçîïðî-
ïàíîë êâàëèôèêàöèè «HPLC grade» (99,9 %), 95 %-íûé ýòàíîë è ëåäÿíóþ óêñóñ-
íóþ êèñëîòó êâàëèôèêàöèè õ.÷.

Ñîîòâåòñòâóþùèé ðàñòâîðèòåëü â êîëè÷åñòâå 25 ìë ïîäâåðãàëè íàãðåâàíèþ äî
450 Ñ ñî ñêîðîñòüþ 14 Ñ/ìèí è âûäåðæèâàëè ïðè çàäàííîé òåìïåðàòóðå â òå÷å-
íèå 4 ÷. Äëÿ êàæäîãî ðàñòâîðèòåëÿ ïðîâåäåíî òðè ïàðàëëåëüíûõ ýêñïåðèìåíòà,
ðåçóëüòàòû êîòîðûõ áûëè óñðåäíåíû.

Ãàçîîáðàçíûå ïðîäóêòû äåñòðóêöèè, ñîáðàííûå ìåòîäîì âûòåñíåíèÿ âîäû, ïîä-
êèñëåííîé ñåðíîé êèñëîòîé äî ðÍ 2, è ïðîäóêòû èç æèäêîé ôàçû ïîäâåðãàëè
àíàëèçó ìåòîäîì ãàçîâîé õðîìàòîãðàôèè—ìàññ-ñïåêòðîìåòðèè (ÃÕ—ÌÑ) íà õðî-
ìàòî-ìàññ-ñïåêòðîìåòðå GC-MS QP2010 Ultra (Shimadzu, ßïîíèÿ). Èñïîëüçîâàëè
êàïèëëÿðíóþ êîëîíêó HP-5MS, 30 ì0,25 ìì, ñ òîëùèíîé ñëîÿ íåïîäâèæíîé
ôàçû 0,25 ìêì; ãàç-íîñèòåëü ãåëèé (ìàðêà 6.0). Òåìïåðàòóðíàÿ ïðîãðàììà òåðìîñòàòà
êîëîíîê: íà÷àëüíàÿ òåìïåðàòóðà 30 Ñ, èçîòåðìà 5 ìèí, ïîäúåì òåìïåðàòóðû ñî
ñêîðîñòüþ 10 Ñ/ìèí äî 300 Ñ, èçîòåðìà 5 ìèí. Ïðèìåíÿëè èîíèçàöèþ ýëåêòðîíàìè
(70 ýÂ). Ðåãèñòðàöèþ ìàññ-ñïåêòðîâ îñóùåñòâëÿëè â äèàïàçîíå m/z =10—500.
Èäåíòèôèêàöèþ ñîåäèíåíèé îñóùåñòâëÿëè ñ èñïîëüçîâàíèåì áèáëèîòåê ìàññ-
ñïåêòðîâ NIST-14 è Wiley-9.

Ñòåïåíü ãàçèôèêàöèè ðàñòâîðèòåëåé îïðåäåëÿëè êàê îòíîøåíèå ìàññû æèä-
êîé ôàçû ïîñëå ïðîâåäåíèÿ îáðàáîòêè ê èñõîäíîé ìàññå ðàñòâîðèòåëÿ.
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Ïåðñïåêòèâíûå ðàñòâîðèòåëè
äëÿ äåïîëèìåðèçàöèè ëèãíèíà: óñòîé÷èâîñòü â ñâåðõêðèòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Âñå âûáðàííûå äëÿ èññëåäîâàíèÿ ðàñòâîðèòåëè (òàáë. 1) ïîäâåðãàþòñÿ ÷àñòè÷-
íîé òåðìîäåñòðóêöèè ñ îáðàçîâàíèåì ïðåèìóùåñòâåííî ãàçîîáðàçíûõ ïðîäóêòîâ.

Èç àëèôàòè÷åñêèõ ñïèðòîâ íàèìåíüøóþ óñòîé÷èâîñòü ïðîäåìîíñòðèðîâàë ìå-
òàíîë, ïîëîâèíà ìàññû êîòîðîãî ïðåâðàùàåòñÿ â îêñèä óãëåðîäà è ìåòàí. Ñõîäíàÿ
ñòåïåíü ãàçèôèêàöèè õàðàêòåðíà è äëÿ ýòàíîëà, äàþùåãî ïðè ðàçëîæåíèè ñìåñü
ýòàíà è ýòèëåíà. Ñóùåñòâåííî áîëåå âûñîêóþ òåðìîñòàáèëüíîñòü èìååò èçîïðîïà-
íîë, ïðè ðàçëîæåíèè ïðåâðàùàþùèéñÿ â îñíîâíîì â ïðîïèëåí è íåáîëüøèå êî-
ëè÷åñòâà äðóãèõ ãàçîîáðàçíûõ óãëåâîäîðîäîâ.

Íà ïåðâûé âçãëÿä, áàëàíñ óãëåðîäà è âîäîðîäà â ãàçîîáðàçíûõ ïðîäóêòàõ ðàç-
ëîæåíèÿ ñïèðòîâ ïðåäïîëàãàåò âûäåëåíèå ìîëåêóëÿðíîãî âîäîðîäà, êîòîðûé íå-
âîçìîæíî îïðåäåëèòü ìåòîäîì ÃÕ—ÌÑ â âûáðàííûõ óñëîâèÿõ. Òåì íå ìåíåå, îò-
íîñèòåëüíî íåáîëüøèå îáúåìû âûäåëÿþùèõñÿ ãàçîâ ñâèäåòåëüñòâóþò ïðîòèâ
îáðàçîâàíèÿ ñóùåñòâåííûõ êîëè÷åñòâ âîäîðîäà. Ïîñëåäíèé, î÷åâèäíî, ïðèñóòñòâó-
åò â âèäå âîäû â æèäêîé ôàçå.

Âåñüìà èíòåðåñíûì ïðåäñòàâëÿåòñÿ ïîâåäåíèå â ÑÊ óñëîâèÿõ óêñóñíîé êèñëî-
òû. Â ÷èñòîì âèäå îíà ïîäâåðãàåòñÿ ïî÷òè ïîëíîé äåñòðóêöèè ñ îáðàçîâàíèåì
ïðåèìóùåñòâåííî îêñèäà óãëåðîäà è íåáîëüøèõ êîëè÷åñòâ äèìåòèëáóòàíà. Ââèäó
ïðîòåêàíèÿ ïðîöåññà ïðè âûñîêèõ äàâëåíèÿõ, ïîëó÷åííûé ðåçóëüòàò êîíòðàñòèðóåò
ñ ëèòåðàòóðíûìè äàííûìè ïî òåðìè÷åñêîìó ðàçëîæåíèþ CH3COOH â ãàçîâîé
ôàçå, èäóùåìó ïî ïóòè äåêàðáîêñèëèðîâàíèÿ (CO2 + CH4) èëè äåãèäðèðîâàíèÿ
ñ îáðàçîâàíèåì êåòåíà [10]. Â îñòàòêå, ïîìèìî æèäêîé ôàçû, îáíàðóæèâàåòñÿ

Òàáëèöà 1

Ïðîäóêòû äåñòðóêöèè, îáíàðóæåííûå â ãàçîâîé ôàçå, è õàðàêòåðèñòèêà ñòàáèëüíîñòè
(ñòåïåíü ãàçèôèêàöèè) ðàñòâîðèòåëåé

Îáúåì
 íåêîíäåíñèðóåìûõ

Ðàñòâîðèòåëü ãàçîâ, ë
Îñíîâíûå ãàçîîáðàçíûå

(ïðè íîðìàëüíûõ
ïðîäóêòû*

óñëîâèÿõ)

Ìåòàíîë 240/78,5 282 8,5 ÑÎ (80);
ìåòàí (20) 49,8

Ýòàíîë 241/63 264 5 ýòàí (40);
ýòèëåí (60) 47,5

Èçîïðîïàíîë 235/53,7 241 2,7 ïðîïåí (86);
2-ìåòèëïðîïàí (6);
2-ìåòèëïðîïåí-1 (2);
2-ìåòèëïåíòàí (6) 25,8

Óêñóñíàÿ 322/57,9 395 11,8 ÑÎ (90);
êèñëîòà 2,3-äèìåòèëáóòàí (10) 85,2

Óêñóñíàÿ   — 313 2 ÑÎ (90); 12,0
êèñëîòà óãëåâîäîðîäû Ñ1—Ñ18

50 %-íàÿ ñ îòíîñèòåëüíûì
ñîäåðæàíèåì êàæäîãî
êîìïîíåíòà ìåíåå 1 % (10)

 * Â ñêîáêàõ ïðèâåäåíî èõ êîëè÷åñòâî â îá. %.

Ñ
òå

ï
åí

ü
ãà

çè
ô

è
ê
àö

è
è
,

ì
àñ

.%

Ð
àâ

í
îâ

åñ
í
îå

äà
âë

åí
è
å 

ï
ðè

45
0
Ñ

, à
òì

Ê
ðè

òè
÷å

ñê
àÿ

òî
÷ê

à,
Ñ

/à
òì



«Ñâåðõêðèòè÷åñêèå Ôëþèäû: Òåîðèÿ è Ïðàêòèêà». Òîì 13. ¹ 3. 2018112

À.Ä. Èâàõíîâ, Í.Â. Óëüÿíîâñêèé,
Ñ.À. Ïîêðûøêèí, È.Ñ. Øàâðèíà,  È.È. Ïèêîâñêîé, Ä.Ñ. Êîñÿêîâ

çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî îáóãëåðîæåííûõ òâåðäûõ ïðîäóêòîâ (äî 60 ìàñ. %). Â òî
æå âðåìÿ, äîáàâêà ê óêñóñíîé êèñëîòå ðàâíîãî ïî ìàññå êîëè÷åñòâà âîäû ðàäè-
êàëüíî ïîâûøàåò òåðìîñòàáèëüíîñòü ðàñòâîðèòåëÿ; ïðè ýòîì îñíîâíûì ïðîäóê-
òîì äåñòðóêöèè òàêæå ÿâëÿåòñÿ CO. Âëèÿíèå âîäû ñâÿçàíî ñ åå àêòèâíûì ó÷àñ-
òèåì â ðàçðóøåíèè è ôîðìèðîâàíèè ñâÿçåé â ïåðåõîäíûõ ñîñòîÿíèÿõ ñ èçìåíåíèåì
àêòèâàöèîííûõ áàðüåðîâ äëÿ ïðîòåêàíèÿ ïèðîëèçà êàðáîíîâûõ êèñëîò ïî òîìó
èëè èíîìó íàïðàâëåíèþ [11].

Æèäêàÿ ôàçà, îñòàþùàÿñÿ ïîñëå îáðàáîòêè ðàñòâîðèòåëåé â ÑÊ óñëîâèÿõ, ñî-
ñòîèò ïðåèìóùåñòâåííî èç èñõîäíûõ ðàñòâîðèòåëåé è ñîäåðæèò íåáîëüøèå êîëè-
÷åñòâà âîäû, à òàêæå ïðèìåñè (1—2 %) òàêèõ ïðîäóêòîâ ðàçëîæåíèÿ, êàê óãëåâî-
äîðîäû, àëèôàòè÷åñêèå ñïèðòû, àëüäåãèäû è êåòîíû (òàáë. 2). Èñêëþ÷åíèåì ÿâëÿåòñÿ
óêñóñíàÿ êèñëîòà, îáðàçóþùàÿ òàêæå àðîìàòè÷åñêèå óãëåâîäîðîäû è òðåò-áóòè-
ëàöåòàò è îòëè÷àþùàÿñÿ çíà÷èòåëüíîé äîëåé ïðîäóêòîâ ðàçëîæåíèÿ â æèäêîé
ôàçå (32 ìàñ. %).

Òàêèì îáðàçîì, ñ òî÷êè çðåíèÿ ñòàáèëüíîñòè, íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíûìè
ÑÊ ñðåäàìè äëÿ ïðîâåäåíèÿ äåïîëèìåðèçàöèè ëèãíèíà ïðè òåìïåðàòóðàõ äî 450 Ñ
ñëåäóåò ïðèçíàòü 2-ïðîïàíîë è âîäíûé ðàñòâîð óêñóñíîé êèñëîòû. Ïðè ïðîâåäå-
íèè ïðîöåññà äåïîëèìåðèçàöèè íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ãàçîîáðàçíûå ïðîäóêòû,
îáðàçóþùèåñÿ ïðè òåðìè÷åñêîì ðàçëîæåíèè ðàñòâîðèòåëåé.

Èññëåäîâàíèå âûïîëíåíî ñ èñïîëüçîâàíèåì îáîðóäîâàíèÿ ÖÊÏ ÍÎ «Àðêòèêà»
Ñåâåðíîãî (Àðêòè÷åñêîãî) ôåäåðàëüíîãî óíèâåðñèòåòà ïðè ïîääåðæêå Ìèíîáð-
íàóêè ÐÔ (óíèêàëüíûé èäåíòèôèêàòîð ïðîåêòà RFMEFI59417X0013) è Ðîñ-
ñèéñêîãî ôîíäà ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé (ãðàíò ¹ 17-43-290657).
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Ïðîäóêòû äåñòðóêöèè ðàñòâîðèòåëåé, îáíàðóæåííûå â æèäêîé ôàçå

Ðàñòâîðèòåëü Îñíîâíûå ïðîäóêòû äåñòðóêöèè è èõ êîëè÷åñòâî*

Ìåòàíîë ìåòàíàëü (25); ìóðàâüèíàÿ êèñëîòà (56).

Ýòàíîë áóòàíîë-2 (22); áóòàíîí-2 (47); 2-ìåòèëáóòàí (12)

Èçîïðîïàíîë 2-ìåòèëïåíòàíîë-2 (26); 4-ìåòèëïåíòàíîë-2 (22);
2-ìåòèëïåíòàí (12); àöåòîí (8); 2,3-äèìåòèëáóòàí (4)

Óêñóñíàÿ 2,3-äèìåòèëáóòàí (12); òðåò-áóòèëîâûé ñïèðò (10);
êèñëîòà 1,3,5-òðèìåòèëöèêëîïåíòàí (10); 1,3-äèìåòèëöèêëîãåêñåí-1 (9);

òîëóîë (9); î-êñèëîë (4);óêñóñíûé ýôèð òðåò-áóòèëîâîãî ñïèðòà (2)

Óêñóñíàÿ 2,3-äèìåòèëáóòàí (25); ìåòèëöèêëîïðîïàí (16);
êèñëîòà 50 % 1,1-äèìåòèëöèêëîïðîïàí (15); 2-ìåòèëáóòàí (10)

* Â ñêîáêàõ ïðèâåäåíà äîëÿ (â ìàñ. %) îò ñóììàðíîé ïëîùàäè íà ìàññ-õðîìàòîãðàì-
ìå ïîëíîãî èîííîãî òîêà, ïðèõîäÿùåéñÿ íà äàííûé êîìïîíåíò.
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PERSPECTIVE SOLVENTS FOR LIGNIN DEPOLIMERIZATION:
STABILITY UNDER SUPERCRITICAL CONDITIONS

A.D. Ivakhnov, N.V. Ul’yanovskii, S.A. Pokryshkin, I.S. Shavrina,
I. I. Pikovskoi, D.S. Kosyakov

M.V. Lomonosov Northern (Arctic) Federal University, Core Facility Center «Arktika»,
Arkhangelsk, Russia

Thermal stability under supercritical conditions of methanol, ethanol, 2-propanol and
acetic acid, most suitable as solvents in depolymerization of technical lignins to low-
molecular aromatic compounds, was studied. Among them at 450 C 2-propanol is the
most stable. Acetic acid is almost completely decomposed within 4 h, while the addition
of water significantly increases its thermal stability. Chemical composition of gaseous
and liquid products of thermal decomposition of solvents was studied using gas
chromatography-mass spectrometry.

K e y  w o r d s: monohydric alcohols, acetic acid, lignin, stability, supercritical state.
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