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Èññëåäîâàíî âëèÿíèå äàâëåíèÿ äèîêñèäà óãëåðîäà, òåìïåðàòóðû è âðåìåíè íà
ýôôåêòèâíîñòü ñâåðõêðèòè÷åñêîé ôëþèäíîé ýêñòðàêöèè æèðíîãî ìàñëà è âîñêà
èç êîñòî÷åê âèíîãðàäà. Îïðåäåëåíû îïòèìàëüíûå óñëîâèÿ ïîëó÷åíèÿ ìàñëà è
âîñêà èç êîñòî÷åê âèíîãðàäà ñ èñïîëüçîâàíèåì ñâåðõêðèòè÷åñêîãî äèîêñèäà óã-
ëåðîäà â êà÷åñòâå ýôôåêòèâíîãî ýêñòðàãåíòà âçàìåí òðàäèöèîííî èñïîëüçóåìûõ
îðãàíè÷åñêèõ ðàñòâîðèòåëåé. Îïðåäåëåíû îðãàíîëåïòè÷åñêèå è ôèçèêî-õèìè÷åñ-
êèå ïîêàçàòåëè ýêñòðàêòîâ, èññëåäîâàí æèðíî-êèñëîòíûé ñîñòàâ âèíîãðàäíîãî
ìàñëà õðîìàòî-ìàññ-ñïåêòðîìåòðèåé. Ïîêàçàíî, ÷òî èç êîñòî÷åê âèíîãðàäà ñâåðõ-
êðèòè÷åñêîé ôëþèäíîé ýêñòðàêöèåé äèîêñèäîì óãëåðîäà ìîæíî ïîëó÷èòü äâà
íàòóðàëüíûõ öåííûõ ïðîäóêòà: âèíîãðàäíîå ìàñëî è âîñê, êîòîðûå øèðîêî âîñ-
òðåáîâàíû â ïèùåâîé, ôàðìàöåâòè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè è â êîñìåòîëîãèè.

Ê ë þ ÷ å â û å  ñ ë î â à: êîñòî÷êè âèíîãðàäà, ñâåðõêðèòè÷åñêàÿ ôëþèäíàÿ ýêñòðàê-
öèÿ, äèîêñèä óãëåðîäà, âèíîãðàäíîå ìàñëî, âîñê, áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûå âåùåñòâà.

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Âèíîãðàäíûå êîñòî÷êè (grape seeds) — âòîðè÷íîå ñûðüå ñîêîâîãî è âèíîäåëü-
÷åñêîãî ïðîèçâîäñòâ — ÿâëÿþòñÿ ïåðñïåêòèâíûì èñòî÷íèêîì äëÿ ïîëó÷åíèÿ öåí-
íîãî ðàñòèòåëüíîãî ìàñëà. Âûõîä êîñòî÷åê âèíîãðàäà ñîñòàâëÿåò 5—6 % îò ìàññû
ïåðåðàáàòûâàåìîãî âèíîãðàäà. Â çàâèñèìîñòè îò ñîðòà è ìåñòà ïðîèçðàñòàíèÿ âè-
íîãðàäà êîñòî÷êè ñîäåðæàò 8—20 ìàñ. % æèðíîãî ìàñëà [1, 2].

Âèíîãðàäíîå ìàñëî âûäåëÿþò èç êîñòî÷åê äâóìÿ ìåòîäàìè: îòæèìîì è ýêñò-
ðàêöèåé. Ìåòîä õîëîäíîãî ïðåññîâàíèÿ íà ïðàêòèêå èñïîëüçóåòñÿ ðåäêî èç-çà
ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøîãî âûõîäà ìàñëà, õîòÿ ýòîò ìåòîä ïîçâîëÿåò ñîõðàíèòü â
íåì âñå áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûå âåùåñòâà, îïðåäåëÿþùèå åãî ïîëåçíûå ñâîéñòâà.
Ýêñòðàêöèÿ ìàñëà èç êîñòî÷åê âèíîãðàäà îðãàíè÷åñêèìè ðàñòâîðèòåëÿìè ïîçâî-
ëÿåò çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èòü âûõîä ìàñëà. Îäíàêî ýòîò ìåòîä ïîëó÷åíèÿ ðàñòè-
òåëüíûõ ìàñåë îáëàäàåò íåäîñòàòêîì, ïðåæäå âñåãî ñâÿçàííûì ñ ïðèìåíåíèåì
òîêñè÷íûõ îðãàíè÷åñêèõ ðàñòâîðèòåëåé [3].

Ïåðñïåêòèâíîé òåõíîëîãèåé èçâëå÷åíèÿ æèðíîãî ìàñëà èç êîñòî÷åê âèíî-
ãðàäà ÿâëÿåòñÿ ñâåðõêðèòè÷åñêàÿ ôëþèäíàÿ ýêñòðàêöèÿ äèîêñèäîì óãëåðîäà
(ÑÊÔÝ-CO2), êîòîðàÿ îáåñïå÷èâàåò âûñîêóþ ñòåïåíü èçâëå÷åíèÿ ìàñëà è ïðè
ýòîì ëèøåíà íåäîñòàòêîâ, îáóñëîâëåííûõ íåîáõîäèìîñòüþ îòãîíêè òîêñè÷íîãî
ðàñòâîðèòåëÿ. Äèîêñèä óãëåðîäà îáëàäàåò íèçêèìè çíà÷åíèÿìè êðèòè÷åñêèõ ïàðà-
ìåòðîâ: Òêðèò  30,9 Ñ, Ðêðèò  72,8 àòì, êðèòè÷åñêàÿ ïëîòíîñòü 0,469 ã/ñì3; CO2 íå
ãîðþ÷ è íå òîêñè÷åí, îí ïîçâîëÿåò îñóùåñòâëÿòü ñåëåêòèâíóþ è óãëóáëåííóþ
ïåðåðàáîòêó ñûðüÿ, âàðüèðóÿ ïàðàìåòðû ýêñòðàêöèè [4—8].
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Ñâåðõêðèòè÷åñêàÿ ôëþèäíàÿ ýêñòðàêöèÿ
äèîêñèäîì óãëåðîäà ìàñëà è âîñêà èç êîñòî÷âåê âèíîãðàäà

Èññëåäîâàíèþ âëèÿíèÿ ïàðàìåòðîâ ÑÊÔÝ-CO2 íà âûõîä âèíîãðàäíîãî ìàñëà
ïîñâÿùåíû ðàáîòû [2, 4, 6], ðåçóëüòàòû êîòîðûõ íå âïîëíå ñîãëàñóþòñÿ. Òàê, íàïðèìåð,
â [2] â êà÷åñòâå ðàáî÷èõ óñëîâèé âûáðàíî äàâëåíèå ÑÎ2 30 ÌÏà è òåìïåðàòóðà
40 Ñ, ïðè ýòîì íå ïðèâåäåíû ñâåäåíèÿ íè î ñîðòå âèíîãðàäà, íè î âðåìåíè
ýêñòðàêöèè è ðàñõîäå CO2. Â [4] äëÿ äîñòèæåíèÿ ìàêñèìàëüíîãî âûõîäà ìàñëà
14,7 ìàñ. % èç 100 ã èçìåëü÷åííûõ êîñòî÷åê âèíîãðàäà ñîðòà Ìåðëî ïðåäëàãàþòñÿ
ñëåäóþùèå óñëîâèÿ ýêñòðàêöèè: 25 ÌÏà, 80 Ñ, âðåìÿ ýêñòðàêöèè 60 ìèí è ðàñõîä
CO2 69 ã/ìèí. Àâòîðû [6] ïðåäëàãàþò ïðîâîäèòü ýêñòðàêöèþ èç 100 ã èçìåëü÷åííûõ
êîñòî÷åê ïðè 40 ÌÏà, 41 Ñ, âðåìåíè ýêñòðàêöèè 90 ìèí è ðàñõîäå CO2 32 ã/ìèí;
ïðè ýòîì âûõîä ìàñëà èç êîñòî÷åê ñîðòà Êàáåðíå Ôðàíê ñîñòàâëÿåò 14,5 ìàñ. %.

Öåëü íàñòîÿùåé ðàáîòû — îïðåäåëåíèå òåõíîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ïðîöåññà
ÑÊÔÝ-CO2 ëèïèäíîé ôðàêöèè (ìàñëà è âîñêà) èç ñìåñè êîñòî÷åê âèíîãðàäà è
îïðåäåëåíèå ñîñòàâà ýêñòðàêòà.

ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÀß ×ÀÑÒÜ

Îáúåêò èññëåäîâàíèÿ è ïðîáîïîäãîòîâêà. Â êà÷åñòâå îáúåêòà èññëåäîâàíèÿ èñ-
ïîëüçîâàëè ñìåñü êîñòî÷åê âèíîãðàäà, ñîäåðæàùóþ áîëåå 70 % êîñòî÷åê ñîðòà
Ðêàöèòåëè, 20 % êîñòî÷åê ñîðòà Ìîëäîâà è îêîëî 10 % êîñòî÷åê ñîðòà Ìóñêàò,
ïîëó÷åííóþ â êîíöå ñåíòÿáðÿ 2017 ã. ñ ÇÀÎ Âèííî-êîíüÿ÷íîãî çàâîäà «Èçáåð-
áàøñêèé» Ðåñïóáëèêè Äàãåñòàí.

Îáðàçåö êîñòî÷åê âèíîãðàäà ñóøèëè â ñóøèëüíîì øêàôó ïðè òåìïåðàòóðå
502 Ñ. Äàëåå ïðîáó êîñòî÷åê ñ âëàæíîñòüþ 5—6 ìàñ. % èçìåëü÷àëè íà ìåëüíè-
öå ËÌ-201, îòáèðàëè ôðàêöèþ îò 0,25—0,45 ìì è õðàíèëè â ãåðìåòè÷íîé ñòåê-
ëÿííîé òàðå â òåìíîì ìåñòå äî ïîâåäåíèÿ îïûòîâ.

Èñ÷åðïûâàþùóþ ýêñòðàêöèþ ñìåñè êîñòî÷åê âèíîãðàäà îñóùåñòâëÿëè í-ãåê-
ñàíîì â òå÷åíèå 12 ÷ â àïïàðàòå Ñîêñëåòà. Ðàñòâîðèòåëü èç ýêñòðàêòà óäàëÿëè íà
âàêóóìíîì ðîòîðíîì èñïàðèòåëå ÈÐ-1Ì3 è îïðåäåëÿëè âûõîä ìàñëà, à òàêæå
ñîäåðæàíèå â íåì êàðîòèíîèäîâ, òîêîôåðîëîâ è õëîðîôèëëîâ.

Ñâåðõêðèòè÷åñêàÿ ôëþèäíàÿ ýêñòðàêöèÿ. Ïðîöåññ ÑÊÔÝ-CO2 ïðîâîäèëè ñ
èñïîëüçîâàíèåì ëàáîðàòîðíîé ýêñòðàêöèîííîé ñèñòåìû: ìîäåëü SFE 1000M1 —
2-FMC 50 ïðîèçâîäñòâà êîìïàíèè «Waters Corp.», óñòðîéñòâî è ïðèíöèï äåéñòâèÿ
êîòîðîé îïèñàí â [9]. Ïðîáó èçìåëü÷åííûõ êîñòî÷åê âèíîãðàäà (400 ã) ïîìåùàëè â
àâòîêëàâ îáúåìîì 1000 ìë è îáðàáàòûâàëè â òå÷åíèå 30—120 ìèí ïðè ñêîðîñòè
ïîòîêà äèîêñèäà óãëåðîäà 50 ã/ìèí. Â õîäå èññëåäîâàíèé èçó÷àëè âëèÿíèå äàâëåíèÿ
â äèàïàçîíå 25—45 ÌÏà è òåìïåðàòóðû â äèàïàçîíå 30—60 Ñ íà âûõîä è ñîäåðæà-
íèå áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ êîìïîíåíòîâ â ýêñòðàêòå. Âûáîð ìàêñèìàëüíîé òåìïå-
ðàòóðû ýêñòðàêöèè íå âûøå 60 Ñ îáóñëîâëåí òåðìè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòüþ ïîëèíå-
íàñûùåííûõ æèðíûõ êèñëîò è äðóãèõ áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ êîìïîíåíòîâ ýêñòðàêòà.
Ìàññîâûé âûõîä ýêñòðàêòà îïðåäåëÿëè ïî óáûëè ìàññû ñûðüÿ ïîñëå ýêñòðàêöèè.

Àíàëèç ýêñòðàêòîâ. ×èñëåííûå ïîêàçàòåëè îáðàçöîâ âèíîãðàäíîãî ìàñëà íà-
õîäèëè ïî ìåòîäèêàì [10], îïðåäåëåíèå êàðîòèíîèäîâ, òîêîôåðîëîâ è õëîðîôèë-
ëîâ ïðîâîäèëè ìåòîäàìè [11, 12] íà ñïåêòðîôîòîìåòðå SPECORD 210 Plus.

Ìàñëî îòäåëÿëè îò âîñêà íà ëàáîðàòîðíîé ìåäèöèíñêîé öåíòðèôóãå ÎÏí-8
ÓÕË4. 2. ÈÊ-ñïåêòð îáðàçöà âîñêà ôèêñèðîâàëè íà ÈÊ-Ôóðüå ñïåêòðîìåòðå
VERTEX 70.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ æèðíî-êèñëîòíîãî ñîñòàâà îáðàçöîâ ìàñåë òðèãëèöåðèäû
æèðíûõ êèñëîò ïåðåâîäèëè â ìåòèëîâûå ýôèðû æèðíûõ êèñëîò ïî ÃÎÑÒ Ð
51486-99 [13].
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Îïðåäåëåíèå ìåòèëîâûõ ýôèðîâ æèðíûõ êèñëîò îñóùåñòâëÿëè íà ãàçîâîì õðî-
ìàòîãðàôå Agilent Technologies 7820À GC System Maestro, îñíàùåííîì ìàññ-ñå-
ëåêòèâíûì äåòåêòîðîì Agilent Technologies 5975 Series MSD ñ èîíèçàöèåé ýëåê-
òðîííûì óäàðîì; ýíåðãèÿ èîíèçàöèè 70 ýÂ. Óñëîâèÿ õðîìàòîãðàôè÷åñêîãî àíàëèçà
îïèñàíû â [14]. Êîëè÷åñòâåííîå îïðåäåëåíèå æèðíûõ êèñëîò Ñ14—Ñ18 ïðîâîäèëè
ïî ïëîùàäÿì ñîîòâåòñòâóþùèõ ïèêîâ íà õðîìàòîãðàììå, ïîñòðîåííûõ ïî ïîëíîìó
èîííîìó òîêó. Èäåíòèôèêàöèþ ñîåäèíåíèé îñóùåñòâëÿëè ñðàâíåíèåì ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûõ è áèáëèîòå÷íûõ (Wiley275 è NIST98) ìàññ-ñïåêòðîâ.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Âûõîä ìàñëà èç èññëåäóåìîé ñìåñè êîñòî÷åê âèíîãðàäà ïðè èñ÷åðïûâàþùåé
ýêñòðàêöèè í-ãåêñàíîì â àïïàðàòå Ñîêñëåòà ñîñòàâèë 14,9 ìàñ. %. Ïðè ýòîì ìàñ-
ëî ñîäåðæàëî (ìã ìàñ. %): òîêîôåðîëîâ — 288,0 êàðîòèíîèäîâ — 4,5 è õëîðîôèë-
ëîâ —5,7.

Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíèÿ âûõîäà ýêñòðàêòà â çàâèñèìî-
ñòè îò âðåìåíè ÑÎ2-ýêñòðàêöèè. Îñíîâíàÿ ÷àñòü ëèïèäîâ (65 ìàñ. %) îò èñõîä-
íîãî ñîäåðæàíèÿ â ñûðüå ýêñòðàãèðóåòñÿ ïðè âûáðàííûõ óñëîâèÿõ â òå÷åíèå 60
ìèí, à ìàêñèìàëüíîå èçâëå÷åíèå — íå áîëåå 76 ìàñ. % — äîñòèãàåòñÿ çà 120 ìèí.
Âñå ïîñëåäóþùèå îïûòû ïî ÑÎ2-ýêñòðàêöèè ïðèâîäèëè â òå÷åíèå 60 ìèí.

Èç äàííûõ ðèñ. 2 âèäíî, ÷òî ïîâûøåíèå äàâëåíèÿ ÑÎ2 ñ 25 äî 35 ÌÏà ïðè
30 Ñ ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ âûõîäà ýêñòðàêòà èç êîñòî÷åê âèíîãðàäà ñ 8,6 äî
13,8 ìàñ. %, ò.å. â 1,6 ðàçà, ÷òî ñâÿçàíî ñ ïîâûøåíèåì ïëîòíîñòè ñâåðõêðèòè÷åñêîãî
ÑÎ2 è ñîîòâåòñòâåííî åãî ðàñòâîðÿþùåé ñïîñîáíîñòè. Ðåçóëüòàò, ïîëó÷åííûé ïðè
äàâëåíèè ÑÎ2 35 ÌÏà è âðåìåíè ýêñòðàêöèè 1 ÷, ñðàâíèì ñ ðåçóëüòàòîì â ñëó÷àå
èñ÷åðïûâàþùåé ýêñòðàêöèè í-ãåêñàíîì â àïïàðàòå Ñîêñëåòà â òå÷åíèå 12 ÷. Äàëü-
íåéøåå ïîâûøåíèå äàâëåíèÿ ñ 35 äî 45 ÌÏà è òåìïåðàòóðû ýêñòðàêöèè ñ 30 äî
60 Ñ (ðèñ. 3) ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ âûõîäà ëèïèäîâ äî 17,5 ìàñ. % çà ñ÷åò
ýêñòðàêöèè íàðÿäó ñ æèðíûì ìàñëîì (15,0 ìàñ. %) è âîñêîîáðàçíûõ âåùåñòâ
(2,5 ìàñ. %) (òàáëèöà). Êàê è ñëåäîâàëî îæèäàòü, ïîâûøåíèå äàâëåíèÿ ÑÎ2 ñ 25
äî 45 ÌÏà ïðèâîäèò ê áîëåå ñóùåñòâåííîìó óâåëè÷åíèþ âûõîäà ýêñòðàêòà, ÷åì
ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû ñ 30 äî 60 Ñ ïðè îäíîì è òîì æå äàâëåíèè.

Èç äàííûõ, ïðèâåäåííûõ â òàáëèöå, âèäíî, ÷òî âûñîêîêà÷åñòâåííîå íåðàôèíèðî-
âàííîå âèíîãðàäíîå ìàñëî áåç âîñêîâûõ âåùåñòâ, ïðåäíàçíà÷åííîå äëÿ âíóòðåííå-

Ðèñ. 1. Çàâèñèìîñòü âûõîäà ýêñòðàêòà èç
êîñòî÷åê âèíîãðàäà îò âðåìåíè ýêñòðàêöèè

ïðè äàâëåíèè ÑÎ2 30 ÌÏà è 30 Ñ

Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü âûõîäà ýêñòðàêòà èç
êîñòî÷åê âèíîãðàäà îò äàâëåíèÿ ÑÎ2 ïðè

30 Ñ è âðåìåíè ýêñòðàêöèè 60 ìèí
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ãî ïðèìåíåíèÿ, ìîæíî ïîëó÷èòü ÑÎ2-ýêñòðàêöèåé ïðè äàâëåíèè 35 ÌÏà è òåì-
ïåðàòóðå 30 Ñ â òå÷åíèå 60 ìèí ñ âûõîäîì 94 ìàñ. % îò ñîäåðæàíèÿ ìàñëà â
êîñòî÷êàõ âèíîãðàäà, ïîëó÷åííîãî èñ÷åðïûâàþùåé ýêñòðàêöèåé â àïïàðàòå Ñî-
êñëåòà ñ èñïîëüçîâàíèåì í-ãåêñàíà: 14,0 : 14,9100 % = 94 ìàñ. % (ñì. òàáëèöó,
ïðåäïîñëåäíÿÿ ñòðîêà).

Òàêîå ìàñëî áóäåò îáëàäàòü ìîùíûì åñòåñòâåííûì àíòèîêñèäàíòíûì, ðàäèîïðî-
òåêòîðíûì, àíòèèíôåêöèîííûì, àíòèêñåðîôòàëüìè÷åñêèì ñâîéñòâîì [15], òàê êàê
ñîäåðæèò êîìïëåêñ íåçàìåíèìûõ æèðîðàñòâîðèìûõ áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âå-
ùåñòâ ( ÁÀÂ): 88,4 ìàñ.% íåíàñûùåííûõ æèðíûõ êèñëîò (âèòàìèí F), â îñíîâíîì,
ëèíîëåíîâîé è îëåèíîâîé; òîêîôåðîëîâ (âèòàìèí E) 292 ìã ìàñ. %; êàðîòèíîè-
äîâ (ïðîâèòàìèí A) 4,7 ìã ìàñ. % è õëîðîôèëëîâ 4,9 ìã ìàñ. %. Âèíîãðàäíîå
ìàñëî îáúåìîì 5 ìë ìîæåò îáåñïå÷èòü âçðîñëîãî ÷åëîâåêà â ñóòî÷íîé íîðìå â
âèòàìèíàõ A, F, E è äðóãèõ ÁÀÂ.

Ïðè ïðîâåäåíèè ïðîöåññà ÑÊÔÝ-CO2 ïîä äàâëåíèåì CO2 45 ÌÏà è 60 Ñ
ìîæíî îáåñïå÷èòü ñòîïðîöåíòíûé âûõîä ìàñëà è ïîëó÷èòü ðàñòèòåëüíûé âîñê ñ
âûõîäîì 2,5 ìàñ. % îò ìàññû ïåðåðàáàòûâàåìûõ êîñòî÷åê. Êà÷åñòâåííûé è êîëè-
÷åñòâåííûé ñîñòàâ ìàñëÿíîé ôðàêöèè ýêñòðàêòà ñ ðîñòîì äàâëåíèÿ CO2 è òåìïå-
ðàòóðû ýêñòðàêöèè ïðàêòè÷åñêè íå ìåíÿåòñÿ (òàáëèöà). Èññëåäîâàíèå ÈÊ-ñïåêò-
ðîâ âîñêà ïîêàçàëî, ÷òî íàòóðàëüíûé âîñê ñîñòîèò, ãëàâíûì îáðàçîì, èç ñëîæíûõ
ýôèðîâ æèðíûõ êèñëîò è îäíîàòîìíûõ ñïèðòîâ, à òàêæå ñâîáîäíûõ æèðíûõ ñïèð-
òîâ, æèðíûõ êèñëîò è óãëåâîäîðîäîâ (ðèñ. 4).

Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòü âûõîäà ýêñòðàêòà èç êîñòî÷åê âèíîãðàäà îò òåìïåðàòóðû ïðè äàâëå-
íèÿõ ÑÎ2, ÌÏà:

1 — 25;  2 — 35, 3 — 45

Ðèñ. 4. ÈÊ-ñïåêòð âîñêà, ïîëó÷åí-
íîãî ñâåðõêðèòè÷åñêîé ôëþèä-
íîé ýêñòðàêöèåé èç  êîñòî÷åê

âèíîãðàäà
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Òàêîé âîñê ìîæåò íàéòè øèðîêîå ïðèìåíåíèå ïðè ïðîèçâîäñòâå äåêîðàòèâ-
íîé êîñìåòèêè è ñðåäñòâ ïî óõîäó çà êîæåé, â ôàðìàöèè êàê èíãðåäèåíò îáîëî-
÷åê äëÿ òàáëåòîê. Îòñóòñòâèå òîêñè÷íîñòè ïîçâîëÿåò ïðèìåíÿòü äàííûé âèä âîñ-
êà â ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ãëàçóðåé è êîíôåò, à òàêæå äëÿ
ïîâûøåíèÿ ñðîêîâ õðàíåíèÿ îâîùåé è ôðóêòîâ [16].

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Âàðüèðóÿ óñëîâèÿ ñâåðõêðèòè÷åñêîé ôëþèäíîé ýêñòðàêöèè äèîêñèäîì óãëå-
ðîäà èç êîñòî÷åê âèíîãðàäà ìîæíî ïîëó÷èòü ýêñòðàêòû ñ ðàçëè÷íûì âûõîäîì è
ñîäåðæàíèåì öåëåâûõ ïðîäóêòîâ. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ âûñîêîêà÷åñòâåííîãî íåðàôè-
íèðîâàííîãî âèíîãðàäíîãî ìàñëà ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì êîìïëåêñà íåçàìåíè-
ìûõ æèðîðàñòâîðèìûõ âèòàìèíîâ A, F, E ðåêîìåíäîâàíî äàâëåíèå ÑÎ2 35 ÌÏà,
òåìïåðàòóðà 30 Ñ è ïðîäîëæèòåëüíîñòü ýêñòðàêöèè 60 ìèí. Ïðè ýòèõ óñëîâèÿõ
âûõîä âèíîãðàäíîãî ìàñëà, íå ñîäåðæàùåãî âîñêîâûõ âåùåñòâ, ñîñòàâëÿåò 0,140 êã
èç 1 êã ñûðüÿ. Ïðîâåäåíèå ýêñòðàêöèè ïðè äàâëåíèè ÑÎ2 45 ÌÏà, òåìïåðàòóðå
60 Ñ è âðåìåíè 60 ìèí ïîçâîëÿåò äîñòè÷ü ïîëíîãî èçâëå÷åíèÿ ìàñëà (0,150 êã èç
1 êã êîñòî÷åê) è ïîëó÷èòü ðàñòèòåëüíûé âîñê ñ âûõîäîì 0,025 êã èç 1 êã ñûðüÿ.
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SUPERCRITICAL FLUID EXTRACTION WITH CARBON DIOXIDE
OF OILS AND WAXES FROM GRAPE SEEDS

À.Sh. Ramazanov, K.S. Shahbanov

Dagestan state University, Makhachkala, Russia

The effect of carbon dioxide pressure, temperature and time on the efficiency of
supercritical fluid extraction of fatty oil and wax from grape seeds was studied. The
optimal conditions for the production of  oil and wax from grape seeds using
supercritical carbon dioxide as an effective extract ant, instead of traditionally used
organic solvents. Organoleptic and physico-chemical parameters of extracts were
determined; fatty acid composition of grape oil was studied by chromato-mass
spectrometry. It is shown that two natural valuable products can be obtained from
grape seeds by supercritical fluid extraction with carbon dioxide: grape seed oil and
wax, which are widely in demand in the food, pharmaceutical industry and cosmetology.
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