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Ñ 8 ïî 10 ñåíòÿáðÿ 2008 ãîäà â Íîòòèíãåìñêîì óíèâåðñèòåòå, Âåëèêîáðèòàíèÿ
(University of Nottingham, UK) ñîñòîÿëàñü I êîíôåðåíöèÿ Ìåæäóíàðîäíîé
cîëüâîòåðìàëüíîé è ãèäðîòåðìàëüíîé àññîöèàöèè ISHA 2008, îðãàíèçîâàííàÿ ÷ëåíîì
Êîðîëåâñêîãî Îáùåñòâà, ïðîôåññîðîì Ìàðòèíîì Ïîëèàêîôôûì è äîêòîðîì Ýäâàð-
äîì Ëåñòåðîì (Prof. Martyn Poliakoff, FRS, School of Chemistry; Dr. Edward Lester,
School of Chemical and Environmental Engineering, University of Nottingham). Â òå-
÷åíèå òðåõ äíåé îêîëî 200 ó÷àñòíèêîâ êîíôåðåíöèè, ïðåäñòàâëÿâøèõ 17 ñòðàí
(Âåëèêîáðèòàíèÿ, Ãåðìàíèÿ, Äàíèÿ, Åãèïåò, Èíäèÿ, Èñïàíèÿ, Êèòàé, Êîðåÿ, Ìåêñè-
êà, Ïîëüøà, Ïîðòóãàëèÿ, Ðîññèÿ, Ñèíãàïóð, ÑØÀ, Òàèëàíä, Ôðàíöèÿ, ßïîíèÿ), çàñëó-
øàëè 3 ïëåíàðíûõ ëåêöèè (plenary, 60 ìèíóò), 13 êëþ÷åâûõ ëåêöèé (keynote,
40 ìèíóò), 13 ïðèãëàøåííûõ ëåêòîðîâ (invited, 30 ìèíóò) è 50 óñòíûõ ñîîáùåíèé
(20 ìèíóò). Òàêæå áûëà ïðîâåäåíà íåáîëüøàÿ (7 äîêëàäîâ) ñòåíäîâàÿ ñåññèÿ.
Ïðåäñòàâëåííûå äîêëàäû îñâåùàëè ñèòóàöèþ â 10 îáëàñòÿõ íàóêè è òåõíèêè îò
íàíîõèìèè è «çåëåíûõ» òåõíîëîãèé äî ìèíåðàëîãèè è ïðîèñõîæäåíèÿ æèçíè.

Ïðîãðàììà êîíôåðåíöèè áûëà ðàçäåëåíà íà ñëåäóþùèå ñåêöèè:
• Ôóíêöèîíàëüíûå ìàòåðèàëû � 9 äîêëàäîâ
• Ìèíåðàëû è ïðîèñõîæäåíèå æèçíè � 9 äîêëàäîâ
• Áèîìàòåðèàëû è ïîëèìåðû � 9 äîêëàäîâ
• Íàíîìàòåðèàëû / Ðîñò êðèñòàëëîâ â ñîëüâî- è ãèäðîòåðìàëüíûõ  óñëîâèÿõ �

23 äîêëàäà
• Ôàçîâûå ðàâíîâåñèÿ è òåîðèÿ ñâåðõêðèòè÷åñêèõ ôëþèäîâ (ÑÊÔ) � 4 äî-

êëàäà
• Àíàëèòè÷åñêèå ìåòîäû � 5 äîêëàäîâ
• «Çåëåíûå» è íîâûå òåõíîëîãèè � 4 äîêëàäà
• Êîììåð÷åñêèå ïðîöåññû è ïðèìåíåíèå � 3 äîêëàäà
• Òåõíîëîãèè ðåöèêëèçàöèè è î÷èñòêè � 10 äîêëàäîâ
Ïåðâàÿ ÷àñòü ïëåíàðíîé ëåêöèè «The Feature and Future of Hydrothermal

Processing for Materials Science» ïðîô. Ìàñàõèðî ̈ øèìóðà (Masahiro Yoshimura,
Tokyo Institute of Technology, Japan), ïðåçèäåíòà Ìåæäóíàðîäíîé ñîëüâîòåðìàëü-
íîé è ãèäðîòåðìàëüíîé àññîöèàöèè ISHA, áûëà ïîñâÿùåíà èñòîðèè ñîçäàíèÿ â
íà÷àëå 1970-õ ãîäîâ è ïîñëåäóþùåãî âçàèìíîãî ñîòðóäíè÷åñòâà Ìåæäóíàðîäíîãî
ñîëüâîòåðìàëüíîãî è Ìåæäóíàðîäíîãî ãèäðîòåðìàëüíîãî îáùåñòâ, êîòîðûå íà ýòîé
êîíôåðåíöèè âïåðâûå áûëè ïðåäñòàâëåíû êàê åäèíàÿ îðãàíèçàöèÿ. Âî âòîðîé
÷àñòè äîêëàäà áûëè ïðèâåäåíû èñêëþ÷èòåëüíî èíòåðåñíûå è ïîó÷èòåëüíûå ïðè-
ìåðû ñîëüâî- è ãèäðîòåðìàëüíûõ ïðîöåññîâ ïðè ñèíòåçå ðàçíîîáðàçíûõ ïðèðîä-
íûõ è ñèíòåòè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ.

Ïëåíàðíàÿ ëåêöèÿ «Rolling the DICE � Will Green Technology save the day?»
÷ëåíà Êîðîëåâñêîãî Îáùåñòâà, ïðîô. Ì. Ïîëèàêîôôà áûëà ïîñâÿùåíà ðàññêàçó î
ïðîåêòå DICE, âàæíåéøèõ íàïðàâëåíèÿõ åãî ðàáîòû è êëþ÷åâûõ èñïîëíèòåëÿõ.

I ÊÎÍÔÅÐÅÍÖÈß ÌÅÆÄÓÍÀÐÎÄÍÎÉ
ÑÎËÜÂÎÒÅÐÌÀËÜÍÎÉ È ÃÈÄÐÎÒÅÐÌÀËÜÍÎÉ

ÀÑÑÎÖÈÀÖÈÈ ISHA 2008
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Äàííûé ïðîåêò ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé óíèêàëüíûé ïðèìåð ñîòðóäíè÷åñòâà ñïå-
öèàëèñòîâ â îáëàñòè õèìèè è èíæåíåðèè. Îí íàïðàâëåí íà áîëåå òåñíîå ñîòðóä-
íè÷åñòâî ñïåöèàëèñòîâ äâóõ îáëàñòåé ñ öåëüþ ñîçäàíèÿ íîâûõ õèìè÷åñêèõ ïðî-
öåññîâ è òåõíîëîãèé, êîòîðûå ìîãëè áû îáåñïå÷èòü òðåáîâàíèÿ è çàïðîñû
ãðàæäàíñêîãî îáùåñòâà â áëèæàéøèå 40 ëåò. Ïðîåêò âêëþ÷àåò ñëåäóþùèå îñíîâ-
íûå íàïðàâëåíèÿ:

• íîâûå õèìè÷åñêèå ðåàêöèè è êàòàëèçàòîðû;
• íîâûå, âîçîáíîâëÿåìûå èñòî÷íèêè ñûðüÿ;
• áåçîïàñíàÿ õèìè÷åñêàÿ ïðîäóêöèÿ;
• áåçîòõîäíûå èëè íèçêîîòõîäíûå ïðîöåññû;
• êîíöåïöèÿ íîâûõ ðåàêòîðîâ, âêëþ÷àÿ ñòðóêòóðèðîâàííûå ðåàêòîðû è ìóëü-

òèôóíêöèîíàëüíûå ðåàêòîðû, ñ ìàñøòàáîì îò ëàáîðàòîðíûõ ýêçåìïëÿðîâ äî
ïðîìûøëåííûõ ðàçðàáîòîê;

• êîíòðîëü è àíàëèç ïðîöåññîâ;
• áîëåå ýôôåêòèâíîå èñïîëüçîâàíèå ýíåðãèè, íàïðèìåð, ìèêðîâîëíîâûå òåõ-

íîëîãèè;
• áîëåå ýôôåêòèâíîå èñïîëüçîâàíèå ðàñòâîðèòåëåé, â òîì ÷èñëå àëüòåðíàòèâ-

íûõ ðàñòâîðèòåëåé � ÑÊÔ, èîííûõ æèäêîñòåé (ÈÆ) è ò.ï.
Äàëåå ïðîô. Ì. Ïîëèàêîôô ïîçíàêîìèë ñëóøàòåëåé ñ íåêîòîðûìè íàïðàâëå-

íèÿìè äåÿòåëüíîñòè ñâîèõ ñîòðóäíèêîâ, òàêèìè êàê èçó÷åíèå ÈÆ (Green Chem.,
2003, 187), ïðåâðàùåíèå ïàðà-êñèëîëà â òåðåôòàëåâóþ êèñëîòó â ÑÊÂ (Green
Chem., 2007, 1238), ïîëó÷åíèå êàïðîëàêòàìà (Green Chem., 2008, 98).

Äëÿ óñïåøíîé ðåàëèçàöèè ïðîåêòà ââåäåí èíñòèòóò çàðóáåæíûõ ïðèãëàøåí-
íûõ ïðîôåññîðîâ (flexi-chair), â êà÷åñòâå êîòîðûõ â Íîòòèíãåìå ðàáîòàþò ïðî-
ôåññîðà T. Adshiri (ßïîíèÿ), Subramanian (ÑØÀ) è Â. Áàãðàòàøâèëè (Ðîññèÿ).

Â ïëåíàðíîé ëåêöèè «Thermochemical Design of Solvothermal Processes: Current
Status and Future» ïðîô. Ð. Ðàéìàíà (R. Riman) ðàññìàòðèâàåòñÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ
ìîäåëü, ïðèãîäíàÿ äëÿ àêêóðàòíîãî îïèñàíèÿ ðàçëè÷íûõ âèäîâ ýêñïåðèìåíòàëü-
íûõ äàííûõ âîäíûõ ýëåêòðîëèòîâ, ñîäåðæàùèõ ðàçëè÷íûå êîíöåíòðàöèè ñîëåé, à
òàêæå ýëåêòðîëèòîâ â îðãàíè÷åñêèõ ðàñòâîðèòåëÿõ èëè ñìåøàííûõ âîäíî-îðãà-
íè÷åñêèõ ñðåäàõ.

Â ëåêöèè ïðîô. Ò. Àäøèðè (T. Adschiri, Tohoku University, Japan) áûë äåòàëüíî
ðàññìîòðåí îäèí èç íàèáîëåå ñîâðåìåííûõ ìåòîäîâ ïîëó÷åíèÿ ãèáðèäíûõ íàíî-
÷àñòèö, ñîäåðæàùèõ íåîðãàíè÷åñêóþ îñíîâó è îðãàíè÷åñêèé ëèãàíä-ïîêðûòèå.
Ìåòîä ïîëó÷åíèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â îáðàáîòêå ïîòîêîì ÑÊÂ ðàñòâîðà ñîëè ìåòàëëà â
âîäå, â ïðîöåññå ÷åãî ïðîèñõîäèò ãèäðîëèç è äåãèäðàòàöèÿ ñîëè ñ îáðàçîâàíèåì
íàíî÷àñòèö îêñèäà ìåòàëëà, êîòîðûå çàòåì îáðàáàòûâàþò âûáðàííûì ëèãàíäîì
äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ àãðåãàöèè è/èëè ïðèäàíèÿ ïîâåðõíîñòè íàíî÷àñòèöû íå-
îáõîäèìûõ ôóíêöèîíàëüíûõ ñâîéñòâ. Äàííûé ìåòîä ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü íàíî-
÷àñòèöû ñ óçêèì ðàñïðåäåëåíèåì ïî ðàçìåðàì (ñðåäíèé ðàçìåð ÷àñòèöû îò 2,5 äî
10 íì). Â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé ýêñïåðèìåíòà ôîðìà íàíî÷àñòèö ìîæåò áûòü
ñôåðè÷åñêîé, êóáè÷åñêîé, äèñêîîáðàçíîé è ò.ä. Âûáîð ëèãàíäà ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü
êîëëîèäû êàê â âîäíîé, òàê è â îðãàíè÷åñêîé ñðåäå.

Òàêæå ãèäðîòåðìàëüíîìó ïîäõîäó ê ñèíòåçó íåîðãàíè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ áûë
ïîñâÿùåí äîêëàä âûïóñêíèêà Ìîñêîâñêîãî óíèâåðñèòåòà, ïðîô. K. Áàéðàïïû
(K. Byrappa, University of Mysore, India). Ïîëó÷åí ðÿä âàíàäàòîâ ÐÇÝ, äîïèðîâàííûõ
òàêèìè ìåòàëëàìè, êàê Ni, Er è Eu. Ýêñïåðèìåíòû ïðîâîäèëèñü ïðè òåìïåðàòóðàõ
îò 100 äî 650 °Ñ è äàâëåíèè äî 2,5 êá. Â äîêëàäå îáñóæäàþòñÿ ðàñòâîðèìîñòü è
ìåõàíèçìû îáðàçîâàíèÿ è ðîñòà êðèñòàëëîâ.
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Â ñîîáùåíèè À. Òåéÿ (A. Teja, Georgia Institute of Technology, Atlanta, USA)
îáñóæäàëàñü ïðîáëåìà êîíòðîëÿ ðàçìåðà è ìîðôîëîãèè íàíî÷àñòèö, ïîëó÷àåìûõ â
ÑÊÂ. Îïèñàíû êàê ñòàöèîíàðíûå, òàê è ïðîòî÷íûå óñòàíîâêè äëÿ ïîëó÷åíèÿ
ðàçëè÷íûõ íàíî÷àñòèö, â ÷àñòíîñòè, LiFePO4 è α-Fe2O3. Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå â
êà÷åñòâå èñõîäíîãî áûë èñïîëüçîâàí íèòðàò æåëåçà, ïðîäóêòû ðåàêöèè îêàçûâà-
ëèñü íà ïîâåðõíîñòè òàáëåòîê àêòèâèðîâàííîãî óãëÿ. Ïîëó÷åííûå êàòàëèçàòîðû
îêàçàëèñü ýôôåêòèâíûìè â ðåàêöèÿõ îêèñëåíèÿ ïðîïàíàëÿ.

Â äîêëàäå Â. Ñóõàíåêà (W. Suchanek, Sawyer Technical Materials, USA) ïîêàçàí
øèðîêèé ñïåêòð ïðîäóêöèè, ïîëó÷åííîé ãèäðîòåðìàëüíûì ìåòîäîì: α-Al2O3 è
ZnO ïîðîøêè, óãëåðîäíûå íàíîòðóáêè, öåîëèòû, ìîíîêðèñòàëëû α-êâàðöà è ïð.
Ãèäðîòåðìàëüíàÿ êðèñòàëëèçàöèÿ ïîçâîëÿåò ýôôåêòèâíî êîíòðîëèðîâàòü ìîðôî-
ëîãèþ, ðàçìåð, ñòåïåíü àãëîìåðàöèè è õèìè÷åñêèé ñîñòàâ íåîðãàíè÷åñêèõ ìàòåðè-
àëîâ, êîòîðûå ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïîòåíöèàëüíûå êàòàëèçàòîðû.

Èç äîêëàäà Â. Òèëåìàíñà (W. Thielemans, University of Nottingham, UK) ñëóøà-
òåëè óçíàëè î ïóòÿõ ïîëó÷åíèÿ ìîíîêðèñòàëëè÷åñêèõ íàíî÷àñòèö öåëëþëîçû è
êðàõìàëà èç ïðèðîäíûõ èñòî÷íèêîâ. Íàíîêðèñòàëëû öåëëþëîçû ïðåäñòàâëÿþò
ñîáîé ïàëî÷êè òîëùèíîé 3÷20 íì è äëèíîé îò 100 íì äî íåñêîëüêèõ ìêì.
Íàíîêðèñòàëëû êðàõìàëà èìåþò ôîðìó äèñêîâ òîëùèíîé 6÷8 íì è äèàìåòðîì îò
15 äî 60 íì. Òàê êàê ïîâåðõíîñòü íàíî÷àñòèö îòðèöàòåëüíà, ýòè îáúåêòû îáðàçóþò
óñòîé÷èâûå âîäíûå äèñïåðñèè. Ê ïîâåðõíîñòíûì ãèäðîêñèëüíûì ãðóïïàì íàíî-
÷àñòèö ìîãóò áûòü ïðèøèòû ðàçíîîáðàçíûå ãðóïïû, íàïðèìåð, îëèãîìåðû ïî ðå-
àêöèè ATRP.

Ãðóïïîé ä-ðà Ï. Ëàéñåíçà (P. Lisence, University of Nottingham, UK) áûëè
ïðåäñòàâëåíû äâà äîêëàäà íà òåìó èññëåäîâàíèÿ ïîâåðõíîñòè è ïðîâîäèìîñòè
ÈÆ. Â ÷àñòíîñòè, îòìå÷åíî ñóùåñòâåííîå ðàçëè÷èå ñâîéñòâ àáñîëþòíûõ è íàõîäÿ-
ùèõñÿ â ðàâíîâåñèè ñ âëàãîé âîçäóõà ÈÆ. Ïðîáëåìå ïîëÿðíîñòè ÈÆ áûë ïîñâÿ-
ùåí äîêëàä Ä. Õàëëåòà (J. Hallet, T. Welton, Imperial College, London, UK). Àâòîðû
èçó÷àëè êèíåòèêó áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ðåàêöèé íóêëåîôèëüíîãî çàìåùåíèÿ â
êëàññè÷åñêèõ ðàñòâîðèòåëÿõ, ÈÆ è èõ ñìåñÿõ. Îñíîâíîé âûâîä � íà äàííûé
ìîìåíò íå ñóùåñòâóåò åäèíîãî ïàðàìåòðà, ñïîñîáíîãî ïîëíîñòüþ êîëè÷åñòâåííî
îïèñàòü ïîíÿòèå ïîëÿðíîñòè.

Â ïðèãëàøåííîì äîêëàäå ïðîô. Í. ×àìïíåññà (N. Champness, University of
Nottingham, UK) ïðèâåäåíû ïðèìåðû ïîëó÷åíèÿ ïîðèñòûõ ìåòàëëîîðãàíè÷åñêèõ
êàðêàñîâ (ÌÎÊ, Metal-Organic Frameworks � MOF) íà îñíîâå îðãàíè÷åñêèõ
äèêàðáîíîâûõ êèñëîò è Cu(II) ñ ïîìîùüþ ãèäðî- è ñîëüâîòåðìàëüíîãî ñèíòåçà.

Ïðîáëåìå ýêñïåðèìåíòàëüíîãî îïðåäåëåíèÿ ôàçîâîãî ñîñòàâà ñìåñåé, íàõîäÿùèõ-
ñÿ â ñóá- è ñâåðõêðèòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ, áûëî ïîñâÿùåíî ñîîáùåíèå À. Íîâèöêî-
ãî (A. Novitskiy, University of Nottingham, UK). Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñîñòàâà ñìåñåé
àâòîðû èñïîëüçîâàëè ïîëûå êàïèëëÿðû, ñâÿçàííûå ñ ðåàêöèîííîé ñèñòåìîé, àíà-
ëèç ïðîâîäèëñÿ ñ ïîìîùüþ ïëàìåííî-èîíèçàöèîííîãî äåòåêòîðà. Äðóãîé ïîäõîä
îñíîâàí íà ïðèìåíåíèè ýôôåêòà íàðóøåííîãî ïîëíîãî îòðàæåíèÿ (ATR) � ôà-
çîâîå ïðåâðàùåíèå ïðèâîäèò ê ðåçêîìó èçìåíåíèþ ñïåêòðîâ.

Ðîññèéñêóþ íàóêó ïðåäñòàâèëè ÷åòûðå ó÷àñòíèêà. Â äîêëàäàõ ðîññèéñêèõ ó÷å-
íûõ èç Èíñòèòóòà êðèñòàëëîãðàôèè èì. Øóáíèêîâà ÐÀÍ ïðîô. Ë.Í. Äåìüÿíåö è
Ë.Å. Ëè ïîêàçàíû ðåçóëüòàòû ïîëó÷åíèÿ è èçó÷åíèÿ îïòè÷åñêèõ ñâîéñòâ îêñèäîâ
öèíêà êàê â ôîðìå íàíî÷àñòèö, â òîì ÷èñëå ïîëûõ, òàê è íàíåñåííûõ íà êðåìíèé
è îêñèä êðåìíèÿ. Ïîëó÷åííûå ãèäðîòåðìàëüíûì ñïîñîáîì íàíîìàòåðèàëû ïîêà-
çûâàþò âûñîêèå îïòè÷åñêèå êà÷åñòâà è èíòåíñèâíóþ ÓÔ-ëþìèíåñöåíöèþ. Ïðîô.
Ä. Ìàðèíèí èç Âëàäèâîñòîêà (Èíñòèòóò õèìèè, ÄÂÎ ÐÀÍ) ïðåäñòàâèë íîâûå
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ðåçóëüòàòû ãèäðîòåðìàëüíîé îáðàáîòêè æèäêèõ ðàäèîàêòèâíûõ îòõîäîâ. Ðàäèî-
íóêëèäû (60Co, 54Mn) âêëþ÷àþò â îêñèäíóþ ìàòðèöó, èìåþùóþ ñòðóêòóðó ìàã-
íåòèòà. Â ñîîáùåíèè ä-ðà õèì. íàóê Ñ. Âàöàäçå (ÌÃÓ èì. Ëîìîíîñîâà) áûëî
êðàòêî ðàññêàçàíî î ðàáîòå æóðíàëà ÑÊÔ-ÒÏ, îá îñíîâíûõ íàïðàâëåíèÿõ èññëå-
äîâàíèÿ ÑÊÔ â óíèâåðñèòåòå è î ïðåäñòîÿùåé V Ìåæäóíàðîäíîé íàó÷íî-ïðàê-
òè÷åñêîé êîíôåðåíöèè ïî ÑÊÔ (Ñóçäàëü, 15�18 ñåíòÿáðÿ 2009 ãîäà, http://
www.scftec.ru).

Êîíôåðåíöèÿ çàâåðøèëàñü 10 ñåíòÿáðÿ âðó÷åíèåì ïðèçîâ è îáåäîì â îäíîé
èç óíèâåðñèòåòñêèõ ñòîëîâûõ. Âî âðåìÿ öåðåìîíèè çàêðûòèÿ áûëè âðó÷åíû íà-
ãðàäû: The Roy-Somiya Medal of the International Solvothermal and Hydrothermal
Association äëÿ ìîëîäûõ ó÷åíûõ äî 45 ëåò (ïðîô. Brian Korgel, ÑØÀ) è The
Sawyer Award.

Æåëàþùèå ñòàòü ÷ëåíàìè ISHA ìîãóò ñâÿçàòüñÿ ñ:
byrappak@yahoo.com
ajiri@tagen.tohoku.ac.jp

Ðóêîâîäñòâî ISHA:
Patrons: R. Roy, USA; Prof. S. Somiya, Japan
President: Prof. Masahiro Yoshimura, Japan
Vice Presidents: Prof. G. Demazeau, France; Prof. N. Yamasaki, Japan
General Secretaries: Prof. K. Byrappa, India; Prof. T. Adschiri, Japan
Executive Members: Prof. S. Komarneni, USA; Prof. R.E. Riman, USA; Prof.

L.N. Demyanets, Russia; Prof. M. Goto, Japan; Prof. T. Funazukuri, Japan; Prof. S. Feng,
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Ñïîíñîðàìè êîíôåðåíöèè âûñòóïèëè ïðîåêò DICE (http://www.nottingham.ac.uk/
dice) è êîìïàíèÿ «Promethean Particles» (http://www.prometheanparticles.co.uk).
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