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Äëÿ èçó÷åíèÿ âëèÿíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé ïðîèçðàñòàíèÿ íà õèìè÷åñêèé ñî-
ñòàâ ðàñòåíèé ïðîâåäåíà ñâåðõêðèòè÷åñêàÿ óãëåêèñëîòíàÿ ýêñòðàêöèÿ îáðàçöîâ ìîð-
êîâè äèêîé Daucus carota subsp. maritimus, øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííîé âî âñåõ ðåãèî-
íàõ ìèðà ñ óìåðåííûì êëèìàòîì. Ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäîâ ãàçî-æèäêîñòíîé
õðîìàòîãðàôèè è ìàññ-ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà â ïîëó÷åííûõ ýêñòðàêòàõ áûëè îïðå-
äåëåíû ëåòó÷èå îðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ, æèðíûå êèñëîòû è ôèòîñòåðèíû íàõîäÿ-
ùèåñÿÿ â èçó÷àåìûõ îáúåêòàõ. Ïîêàçàíà çàâèñèìîñòü õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ìîðêîâè
äèêîé îò óñëîâèé åå ïðîèçðàñòàíèÿ (òåìïåðàòóðà, îñàäêè, ñîëíå÷íàÿ ðàäèàöèÿ è ò.ï.).

Ê ë þ ÷ å â û å  ñ ë î â à: ñâåðõêðèòè÷åñêàÿ ýêñòðàêöèÿ, ìîðêîâü äèêàÿ Daucus carota
subsp. maritimus, ãàçî-õðîìàòî-ìàññ-ñïåêòðîìåòðèÿ, ýêîëîãèÿ, ñòåðèíû, æèðíûå êèñ-
ëîòû.

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ãëîáàëüíîå èçìåíåíèå êëèìàòà îêàçûâàåò ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà âñå
ïðîèñõîäÿùèå íà çåìëå ïðîöåññû, â òîì ÷èñëå è íà ðàñòåíèÿ, âûçûâàÿ ìíîæå-
ñòâî ôèòîõèìè÷åñêèõ è ôèçèîëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèé â çàâèñèìîñòè îò âèäà,
çàòðàãèâàÿ êàê ìîðôîëîãèþ, òàê è èíòåíñèâíîñòü è õàðàêòåð îáìåííûõ ïðî-
öåññîâ. Ôàêòîðàìè, ñóùåñòâåííî âëèÿþùèìè íà áèîñèíòåç âòîðè÷íûõ ìåòà-
áîëèòîâ, ÿâëÿþòñÿ òåìïåðàòóðà, îñàäêè, âëàæíîñòü, çàñóõà, ñîëíå÷íàÿ ðàäèàöèÿ
è ò. ä. [1—6]. Ñîëíå÷íàÿ ðàäèàöèÿ èëè òåïëîâîé ñòðåññ ìîãóò ñïîñîáñòâîâàòü
ñïåöèôè÷åñêîìó èëè íåñòàíäàðòíîìó èõ ôîðìèðîâàíèþ çà ñ÷åò ðåàêöèè çà-
ùèòíûõ ìåõàíèçìîâ ðàñòåíèÿ [7].

Íåñìîòðÿ íà ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå êëèìàòà íà áèîñèíòåç âòîðè÷íûõ ìåòà-
áîëèòîâ èññëåäîâàíèé â ýòîì íàïðàâëåíèè ïðîâåäåíî êðàéíå ìàëî [8]. Áîëüøàÿ
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äîëÿ ðàáîò âûïîëíåíà ïðè èçó÷åíèè ýôèðíûõ ìàñåë, îäíàêî ìåòîä ãèäðîäè-
ñòèëëÿöèè ýôèðíûõ ìàñåë äàåò âîçìîæíîñòü ýêñòðàãèðîâàòü èç ðàñòåíèÿ òîëüêî
íåáîëüøóþ ÷àñòü âòîðè÷íûõ ìåòàáîëèòîâ è íå ïîçâîëÿåò õàðàêòåðèçîâàòü
ðàñòåíèå â ïîëíîé ìåðå. Â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ äëÿ èçó÷åíèÿ ðàñòåíèé íà-
÷àëè àêòèâíî èñïîëüçîâàòü èçâëå÷åíèå ôèçèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ ñîåäèíå-
íèé èç ðàñòèòåëüíîãî ñûðüÿ ìåòîäîì ñâåðõêðèòè÷åñêîé óãëåêèñëîòíîé (ÑÊ-
ÑÎ2) ýêñòðàêöèè. Ýòà òåõíîëîãèÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîííûìè ñïîñîáàìè
(ãèäðîäèñòèëëÿöèÿ, ýêñòðàêöèÿ â àïïàðàòå Cîêñëåòà) ïîçâîëÿåò çà îäíó ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíóþ ïðîöåäóðó èçâëå÷ü èç ðàñòåíèÿ ýôèðîìàñëè÷íóþ, æèðíî-
êèñëîòíóþ è ñòåðèíîâóþ ôðàêöèè ïðè íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ (31—60 Ñ), ÷òî
ïîçâîëÿåò ïðåäîòâðàòèòü òåðìè÷åñêóþ äåñòðóêöèþ è îêèñëåíèå âåùåñòâ ïðè
èõ ïîëó÷åíèè [9]. Êàê ñëåäóåò èç ïðåäûäóùèõ èññëåäîâàíèé, âûõîä ýêñòðàê-
òèâíûõ âåùåñòâ ìåòîäîì ñâåðõêðèòè÷åñêîé ýêñòðàêöèè áîëåå ÷åì 10 ðàç âûøå,
÷åì âûõîä ýôèðíîãî ìàñëà ìåòîäîì ãèäðîäèñòèëëÿöèè, ÷òî äàåò äîïîëíè-
òåëüíûå âîçìîæíîñòè äëÿ èññëåäîâàíèé ðàñòåíèé [10].

Â êà÷åñòâå îáúåêòà èññëåäîâàíèé âûáðàíà øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííàÿ âî
âñåõ ðåãèîíàõ ìèðà ñ óìåðåííûì êëèìàòîì ìîðêîâü äèêàÿ (Daucus carota subsp.
maritimus). Èíòåðåñ ê ðàñòåíèÿì ñåìåéñòâà Apiaceae âûçâàí èõ ïðèìåíåíèåì â
êà÷åñòâå îâîùåé, ñïåöèé èëè ëåêàðñòâ èç-çà áîãàòîãî õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà
[11]. Ìîðêîâü ñ÷èòàåòñÿ îòëè÷íûì èñòî÷íèêîì ïðîâèòàìèíà À, êàðîòèíîè-
äîâ, äðóãèõ âèòàìèíîâ, áèîòèíà è ìèíåðàëîâ, èç-çà åå àíòèëèïåìè÷åñêèõ, ãè-
ïîòåíçèâíûõ è ìî÷åãîííûõ ñâîéñòâ [12, 13]. Äèêàÿ ìîðêîâü òàêæå èñïîëüçóåò-
ñÿ â íàðîäíîé ìåäèöèíå ïðè íåôðèòè÷åñêèõ êîëèêàõ èç-çà åå âåòðîãîííûõ,
àïðèòèâíûõ è ýììåíàãîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ. Êðîìå òîãî, ýòî ðàñòåíèå ïðèìåíÿ-
åòñÿ â êà÷åñòâå ñðåäñòâà äëÿ ëå÷åíèÿ êîæíûõ èíôåêöèé è èìååò ðåïóòàöèþ
ïðîòèâîäèàðåéíîãî ñðåäñòâà [14]. Îíà òàêæå îáëàäàåò àíòèáàêòåðèàëüíîé
àêòèâíîñòüþ ïðîòèâ ãðàìïîëîæèòåëüíûõ () è ãðàìîòðèöàòåëüíûõ (—) áàê-
òåðèé [10].

Â ëèòåðàòóðå âñòðå÷àþòñÿ äàííûå ïî èçó÷åíèþ æèðíîêèñëîòíîãî ñîñòàâà,
òðèàöèëãëèöåðèíîâ è îáùèõ ïîëÿðíûõ ëèïèäîâ â ñîìàòè÷åñêèõ ýìáðèîíàõ
ìîðêîâè äèêîé [15, 16]. Òàêæå èçó÷åíî íàêîïëåíèå ëèïèäîâ íà ðàçíûõ ñòàäèÿõ
ðàçâèòèÿ äèêîé ìîðêîâè [17]. Îäíàêî â ëèòåðàòóðå íåò äàííûõ ïî âëèÿíèþ
ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé ðîñòà äèêîé ìîðêîâè íà åå õèìè÷åñêèé ñîñòàâ.

Öåëü ðàáîòû — èçó÷åíèå çàâèñèìîñòè íàêîïëåíèÿ ëåòó÷èõ îðãàíè÷åñêèõ
âåùåñòâ, æèðíûõ êèñëîò è ñòåðèíîâ â íàäçåìíîé ÷àñòè äèêîé ìîðêîâè îò
ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé ïðîèçðàñòàíèÿ.

ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÀß ×ÀÑÒÜ

Ðàñòèòåëüíûé ìàòåðèàë

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ áûëè ñîáðàíû îáðàçöû íàäçåìíîé ÷àñòè äèêîé ìîðêî-
âè âî âðåìÿ öâåòåíèÿ è ïëîäîíîøåíèÿ â ìåñòàõ ñ ðàçíûìè êëèìàòè÷åñêèìè
óñëîâèÿìè. Ïåðâûé îáðàçåö — â ïðèãîðîäå ã. Ìîíàñòèð (Òóíèñ), âòîðîé —
áûë ñîáðàí â ïðèãîðîäå ã. Äåðáåíòà (Ðîññèÿ) è òðåòèé — íà âûñîòå 864 ì íàä
óðîâíåì ìîðÿ â îêðåñòíîñòè ñåëà Óøíèã (Ðîññèÿ). Â òàáë. 1 ïðèâåäåíû íåêî-
òîðûå îñîáåííîñòè ìåñò ñáîðà ðàñòåíèé.

Òàêñîíîìè÷åñêàÿ èäåíòè÷íîñòü äèêîé ìîðêîâè áûëà îïðåäåëåíà ïðåïîäàâà-
òåëåì-èññëåäîâàòåëåì áîòàíèêè ôàðìàöåâòè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà Óíèâåðñèòåòà
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Çàâèñèìîñòü êîìïîíåíòíîãî ñîñòàâà
ñâåðõêðèòè÷åñêîãî ÑÎ

2
-ýêñòðàêòà ìîðêîâè äèêîé îò óñëîâèé ïðîèçðàñòàíèÿ

5

ã. Ìîíàñòèð (Òóíèñ) Ðèäà Ýëü Ìîêíè. Îáðàçåö íàõîäèòñÿ â ãåðáàðèè LENUD
è èìååò ðåãèñòðàöèîííûé íîìåð 13. Âñå ñîáðàííûå â äèêîé ïðèðîäå ðàñòå-
íèÿ, âûñóøåííûå â òåíè ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå, ïåðåä èññëåäîâàíèÿìè
èçìåëü÷àëè äî ðàçìåðîâ 0,3—0,5 ìì, èõ óðîâåíü âëàæíîñòè áûë ðàâåí 9,7 ìàñ. %.
Â êà÷åñòâå ðàñòâîðèòåëÿ äëÿ ñâåðõêðèòè÷åñêîé ýêñòðàêöèè èñïîëüçîâàëè CO2

÷èñòîòîé 99,9 %.

Ñâåðõêðèòè÷åñêàÿ ôëþèäíàÿ ýêñòðàêöèÿ

Ýêñòðàêöèþ ÑÊ-ÑÎ2 ïðîâîäèëè íà óñòàíîâêå, ïîäðîáíî îïèñàííîé â ðàáîòå
[18]. Â ýêñòðàêòîð çàãðóæàëè èçìåëü÷åííîå ñûðüå, êóäà ïîäàâàëè ÑÎ2 â ñâåðõêðèòè-
÷åñêîì ñîñòîÿíèè (30 ÌÏà, 50 Ñ) è íàñòàèâàëè â òå÷åíèå 10 ìèí. Çàòåì ÷åðåç
ýêñòðàêòîð 2 ÷ ïðîïóñêàëè äèîêñèä óãëåðîäà ñî ñêîðîñòüþ 1,5 ( 0,05) êã/÷.
Äàëåå ÑÊ-ÑÎ2 ñ ðàñòâîðåííîé ëèïîôèëüíîé ôðàêöèåé èç ýêñòðàêòîðà ñëè-
âàëè â ñåïàðàòîð, ãäå ïîääåðæèâàëè äàâëåíèå 1,5 ÌÏà, ïðè ýòîì òåìïåðàòóðà
çà ñ÷åò ýôôåêòà Äæîóëÿ—Òîìñîíà ñíèæàëàñü ïðèìåðíî äî 20 Ñ è îñàæäà-
ëèñü âñå (âêëþ÷àÿ ëåãêîëåòó÷èå) âåùåñòâà. ÑÎ2 ïîñëå ïåðåõîäà â ãàçîîáðàçíîå
ñîñòîÿíèå ñáðàñûâàëè èç ñåïàðàòîðà. Ïîëó÷åííûé ýêñòðàêò âçâåøèâàëè è
îïðåäåëÿëè åãî âûõîä (ìàñ. %).

Îïðåäåëåíèå êîìïîíåíòíîãî ñîñòàâà ëåòó÷èõ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ

Êîìïîíåíòíûé ñîñòàâ ëåòó÷èõ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ îïðåäåëÿëè ìåòîäîì
õðîìàòî-ìàññ-ñïåêòðîìåòðèè íà ïðèáîðå Shimadzu GCMS-QP2010plus íà
êîëîíêå Supelco SLBTM-5ms (äëèíà 30 ì, âíóòðåííèé äèàìåòð 0,25 ìì, òîëùèíà
ôàçû 0,25 ìêì) â ðåæèìå «split». Ñêîðîñòü ãàçà-íîñèòåëÿ (ãåëèé, ÷èñòîòîé
99,9999%) ñîñòàâëÿëà 1 ìë/ìèí. Òåìïåðàòóðó êîëîíêè ïîäíèìàëè îò 60 (âûäåðæêà
4 ìèí) äî 150 Ñ ñî ñêîðîñòüþ 10 Ñ/ìèí, äàëåå äî 280 Ñ ñî ñêîðîñòüþ 5 Ñ/ìèí
è âûäåðæèâàëè 10 ìèí. Òåìïåðàòóðà èíæåêòîðà ñîñòàâëÿëà 280 Ñ, à èíòåð-
ôåéñà è äåòåêòîðà 250 Ñ. Èîíèçàöèÿ ýëåêòðîííûì óäàðîì ñ ýíåðãèåé ýëåêòðî-
íîâ 70 ýÂ. Òîê ýìèññèè êàòîäà 150 ìêÀ, äèàïàçîí ðåãèñòðèðóåìûõ èîíîâ ñ m/z
45—500. Èäåíòèôèêàöèþ êîìïîíåíòîâ ïðîâîäèëè ñ èñïîëüçîâàíèåì áèá-
ëèîòåê ìàññ-ñïåêòðîâ NIST08 è FFNSC. Ýêñòðàêò ïåðåä àíàëèçîì ðàñòâîðÿëè
â í-ãåêñàíå â 500 ðàç. 1 ìêë ïðîáû ââîäèëè â ïðèáîð ñ äåëåíèåì ïîòîêà 1 : 40.
Îáðàçöû àíàëèçèðîâàëè 3 ðàçà, çà ðåçóëüòàò ïðèíèìàëè ñðåäíèå çíà÷åíèÿ.

Ìåòîä èññëåäîâàíèÿ æèðíîêèñëîòíîãî ñîñòàâà ýêñòðàêòîâ

Èññëåäîâàíèå æèðíîêèñëîòíîãî ñîñòàâà ýêñòðàêòîâ ïðîâîäèëè ìåòîäîì
ãàçî-æèäêîñòíîé õðîìàòîãðàôèè ñ ïëàìåííî-èîíèçàöèîííûì äåòåêòîðîì

Òàáëèöà 1

Õàðàêòåðèñòèêè ìåñò ñáîðà îáðàçöîâ ìîðêîâè äèêîé D. carota

Íàñåëåííûé Ñðåäíåñóòî÷íàÿ Ñðåäíåìåñÿ÷íûå Ñðåäíåñóòî÷íàÿ êîðîòêîâîëíîâàÿ Âûñîòà íàä
ïóíêò  òåìïåðàòóðà, Ñ  îñàäêè, ìì ñîëíå÷íàÿ ýíåðãèÿ íà ì2, êÂò/÷ óðîâíåì ìîðÿ, ì

Ìîíàñòèð
(Òóíèñ) 19,9 257,1 5,25 4

Äåðáåíò
(Ðîññèÿ) 13,7 207,3 4,29 12

Óøíèã
(Ðîññèÿ) 9,5 190,7 4,47 864
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(ÃÕ-ÏÈÄ). Ðåæèì ðàáîòû õðîìàòîãðàôà Agilent 7890A: êàïèëëÿðíàÿ êîëîíêà
VF-23MS (äëèíà 30 ì, âíóòðåííèé äèàìåòð 0,32 ìì, òîëùèíà ôàçû 0,25 ìêì),
ãàç-íîñèòåëü — ãåëèé (1,5 ìë/ìèí), òåìïåðàòóðà èíæåêòîðà 280 Ñ, íà÷àëüíàÿ
òåìïåðàòóðà êîëîíêè 50 Ñ, çàòåì ïîñëå 2 ìèí ïðè ýòîé òåìïåðàòóðå íàãðåâ ñî
ñêîðîñòüþ 10 Ñ/ìèí äî 180 Ñ, âûäåðæêà 5 ìèí, çàòåì äî 240 Ñ ñî ñêîðîñòüþ
5 Ñ/ìèí. Îáùåå âðåìÿ àíàëèçà — 32 ìèí. Ââîä ïðîáû ñ äåëèòåëåì ïîòîêà
(1 : 10). Èäåíòèôèêàöèþ æèðíûõ êèñëîò ïðîâîäèëè ñðàâíåíèåì âðåìåí óäåð-
æèâàíèÿ èçó÷àåìûõ îáðàçöîâ ñî ñòàíäàðòíîé ñìåñüþ 37 ìåòèëîâûõ ýôèðîâ
æèðíûõ êèñëîò (Supelco® 37 component FAME mix).

Ìåòèëîâûå ýôèðû æèðíûõ êèñëîò ïîëó÷àëè ïåðåýòåðèôèêàöèåé ãëèöå-
ðèäîâ. Ê íàâåñêå îáðàçöà (10,0 ìã) äîáàâëÿëè 1,0 ìë ìåòàíîëà è 100,0 ìêë
àöåòèëõëîðèäà è íàãðåâàëè 60 ìèí ïðè 80 Ñ. Ïîñëå îõëàæäåíèÿ â ðåàêöèîí-
íóþ ñìåñü ââîäèëè 3,0 ìë âîäû (áèäèñòèëëÿò), çàòåì 1,0 ìë í-ãåêñàíà è èí-
òåíñèâíî ïåðåìåøèâàëè. Îáúåì ïðîáû äëÿ ÃÕ-àíàëèçà ñîñòàâëÿë 1,0 ìêë
(ñëîé í-ãåêñàíà).

Ìåòîä èññëåäîâàíèÿ íåîìûëÿåìîé ôðàêöèè ýêñòðàêòîâ

Èññëåäîâàíèå ñîñòàâà íåîìûëÿåìîé ôðàêöèè ÑÊ-ÑÎ2 ýêñòðàêòîâ ïðî-
âîäèëè ìåòîäîì ãàçîâîé õðîìàòî-ìàññ-ñïåêòðîìåòðèè (ÃÕ-ÌÑ). Ðåæèì ðà-
áîòû õðîìàòîãðàôà Agilent 6890N: êàïèëëÿðíàÿ êîëîíêà VF-5MS (äëèíà 30
ì, âíóòðåííèé äèàìåòð 0,25 ìì, òîëùèíà ôàçû 0,25 ìêì), ãàç-íîñèòåëü —
ãåëèé (1,5 ìë/ìèí), òåìïåðàòóðà èíæåêòîðà 280 Ñ, íà÷àëüíàÿ òåìïåðàòóðà
êîëîíêè 60 Ñ, çàòåì âûäåðæêà 3 ìèí, äàëåå íàãðåâ (10 Ñ/ìèí) äî 290 Ñ,
âûäåðæêà 20 ìèí. Îáùåå âðåìÿ àíàëèçà — 46 ìèí. Ââîä ïðîáû ñ äåëèòåëåì
ïîòîêà (1 : 10). Îáðàçöû àíàëèçèðîâàëè 3 ðàçà, çà ðåçóëüòàò ïðèíèìàëè ñðåä-
íèå çíà÷åíèÿ. Ðåæèì ðåãèñòðàöèè ìàññ-ñïåêòðîâ íà ìàãíèòíî-ñåêòîðíîì
ìàññ-ñïåêòðîìåòðå JMS GCmate II (JEOL, ßïîíèÿ): ýíåðãèÿ èîíèçàöèè 70
ýÂ, òåìïåðàòóðà èñòî÷íèêà 270 Ñ, ñêàíèðîâàíèå â äèàïàçîíå 40—600 Äà ñî
ñêîðîñòüþ 2 ñêàí/ñ.

Äëÿ èäåíòèôèêàöèè èñïîëüçîâàëè ñòàíäàðòíûå îáðàçöû èíäèâèäóàëü-
íûõ ñîåäèíåíèé è ìàññ-ñïåêòðàëüíóþ áàçó äàííûõ NIST’14; â ñëó÷àå îòñóò-
ñòâèÿ â íåé ìàññ-ñïåêòðîâ îáíàðóæåííûõ êîìïîíåíòîâ óñòàíîâëåíèå ñòðóê-
òóðû ïðîâîäèëè íà îñíîâå õàðàêòåðèñòè÷íûõ ïðîöåññîâ ôðàãìåíòàöèè è
äàííûõ î õðîìàòîãðàôè÷åñêèõ ñâîéñòâàõ èçó÷àåìûõ ñîåäèíåíèé. Äëÿ ðàñ÷åòà
èíäåêñîâ óäåðæèâàíèÿ ïðîâîäèëè àíàëèç ñìåñè íîðìàëüíûõ óãëåâîäîðîäîâ
(Ñ6—Ñ35) â âûáðàííûõ õðîìàòîãðàôè÷åñêèõ óñëîâèÿõ. Ïðè îïðåäåëåíèè êî-
ëè÷åñòâåííîãî ñîäåðæàíèÿ ñòåðèíîâ è òðèòåðïåíîâûõ ñïèðòîâ â ïåðåñ÷åòå
íà âíóòðåííèé ñòàíäàðò (õîëåñòàíîë) èõ êîýôôèöèåíòû èîíèçàöèè ïðè-
ðàâíèâàëè.

Äëÿ âûäåëåíèÿ íåîìûëÿåìîé ôðàêöèè ê 100,0 ìã îáðàçöà äîáàâëÿëè
1,0 ìë 2N ìåòàíîëüíîãî ðàñòâîðà KOH è 10,0 ìêë ðàñòâîðà âíóòðåííåãî
ñòàíäàðòà (õîëåñòàíîë, 10,0 ìã/ìë); ñìåñü âûäåðæèâàëè 1 ÷ ïðè 80 Ñ è ïîñ-
ëå îõëàæäåíèÿ ðåàêöèîííîé ìàññû ââîäèëè 3 ìë âîäû (áèäèñòèëëÿò). Íå-
îìûëÿåìóþ ôðàêöèþ ýêñòðàãèðîâàëè òðåìÿ ïîðöèÿìè ïî 1,0 ìë äèýòè-
ëîâîãî ýôèðà, ýêñòðàêòû îáúåäèíÿëè, ñóøèëè Na2SO4 (ïðîêàë.), îòäóâàëè
òîêîì àçîòà ðàñòâîðèòåëü è ñèëèëèðîâàëè ïåðåä ïðîâåäåíèåì àíàëèçà äî-
áàâëåíèåì ê ñóõîìó îñòàòêó 300,0 ìêë ñìåñè BSTFA : àöåòîíèòðèë (1 : 2)
è âûäåðæèâàíèåì 30 ìèí ïðè 80 Ñ. Îáúåì ïðîáû ñîñòàâëÿë 1,0 ìêë ðà-
ñòâîðà.
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ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Ïîëó÷åííûå ýêñòðàêòû áûëè ãðÿçíî-æåëòîãî öâåòà, èìåëè çàïàõ ìîðêîâè,
ïî êîíñèñòåíöèè âÿçêèå (ìàçåïîäîáíûå); ïðè ýòîì ýêñòðàêò èç ìîíàñòèð-
ñêîãî îáðàçöà áûë áîëåå òåêó÷èì. Âñå ýêñòðàêòû ñîäåðæàëè íåçíà÷èòåëüíîå
êîëè÷åñòâî âîäû, êîòîðóþ óäàëÿëè è ïðè îïðåäåëåíèè âûõîäà íå ó÷èòûâàëè.
Ìàêñèìàëüíûé âûõîä ëèïîôèëüíûõ âåùåñòâ äëÿ ÑÊ-ÑÎ2-ýêñòðàêöèè áûë â
ìîíàñòèðñêîì îáðàçöå(4,2 %), â äðóãèõ îáðàçöàõ âûõîä áûë ìåíüøå. Îòñþäà
ñëåäóåò, ÷òî ñîäåðæàíèå ëèïîôèëüíîé ôðàêöèè ñóùåñòâåííî çàâèñèò îò óñëî-
âèé ïðîèçðàñòàíèÿ (ðèñ. 1).

Àíàëèç êîìïîíåíòíîãî ñîñòàâà ëåòó÷èõ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ ïîëó÷åííûõ
ýêñòðàêòîâ ïîêàçàë â îáðàçöàõ èç Ìîíàñòèðÿ è Óøíèãà ïî 36, à èç Äåðáåí-
òà — 30 âåùåñòâ. Îäíàêî ïî ñîîòíîøåíèþ ñîäåðæàíèÿ âåùåñòâ ýêñòðàêòû
ñóùåñòâåííî îòëè÷àþòñÿ â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé ïðîèçðàñòàíèÿ (òàáë. 2).

Ãåðàíèëàöåòàò, ÿâëÿþùèéñÿ îäíèì èç îñíîâíûõ êîìïîíåíòîâ ìîíàñòèð-
ñêîãî îáðàçöà (18,11 %), â äåðáåíòñêîì è óøíèãñêîì îáðàçöàõ ñîäåðæàëñÿ
âñåãî 0,25 è 0,93 %, ñîîòâåòñòâåííî. Äðóãàÿ çàâèñèìîñòü íàáëþäàåòñÿ â îáðàçî-
âàíèè -ïèíåíà, ñîäåðæàíèå êîòîðîãî â äåðáåíòñêîì îáðàçöå ñîñòàâëÿåò
11,57 %, â óøíèãñêîì — 4,72 %, à â ìîíàñòèðñêîì âñåãî 2,79 %.

Ñàáèíåíà áîëüøå âñåãî ñîäåðæèòñÿ â óøíèãñêîì îáðàçöå, òîãäà êàê â äåðáåíò-
ñêîì è ìîíàñòèðñêîì îáðàçöàõ åãî âûõîä ðàâåí 0,94 è 2,49 % ñîîòâåòñòâåííî.
Òàêæå ìîæíî îáðàòèòü âíèìàíèå íà áîëüøîå êîëè÷åñòâî íå èäåíòèôèöèðî-
âàííûõ ñîåäèíåíèé â îáðàçöàõ. Íà íàø âçãëÿä ýòî ïðåèìóùåñòâåííî æèðíûå
êèñëîòû è ôèòîñòåðèíû, êîòîðûå íå ðàçäåëÿþòñÿ â êîëîíêå ìàðêè 5MS â
íàòèâíîì âèäå. Ïî ýòîé ïðè÷èíå äëÿ îïðåäåëåíèÿ æèðíîêèñëîòíîãî ñîñòàâà
ýêñòðàêòû áûëè äîïîëíèòåëüíî èçó÷åíû ïîñëå ïðåäâàðèòåëüíîãî ìåòèëèðî-
âàíèÿ. Ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ æèðíîêèñëîòíîãî ñîñòàâà ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 3.

Ðèñ. 1. Âûõîä ýêñòðàêòèâíûõ âåùåñòâ èç íàäçåìíîé ÷àñòè äèêîé ìîðêîâè ìåòîäîì
ÑÊ-ÑÎ2-ýêñòðàêöèè ïðè äàâëåíèè 30 MÏa è 50 C äëÿ ðàçíûõ ìåñò ïðîèçðàñòàíèÿ:

1 — Ìîíàñòèð (Òóíèñ); 2 — Äåðáåíò (Ðîññèÿ); 3 — Óøíèã (Ðîññèÿ)
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Êîìïîíåíòíûé ñîñòàâ ÑÊ-ÑÎ2-ýêñòðàêòîâ ìîðêîâè äèêîé Daucus carota subsp.
maritimus â çàâèñèìîñòè îò ìåñò è óñëîâèé ïðîèçðàñòàíèÿ

Êîìïîíåíòû
Ìîíàñòèð Äåðáåíò Óøíèã

Ñîäåðæàíèå (ïëîùàäü ïèêà, %)

-Òóéåí — — 0,53 0,01

-Ïèíåí 2,79 0,02 11,570,06 4,72 0,03

Êàìôåí 0,43 0,01 0,69 0,02 0,27 0,01

Ñàáèíåí 2,49 0,02 0,94 0,02 11,12  0,05

-Ïèíåí 1,49 0,02 0,52 0,01 0,49 0,01

Ìèðöåí 0,69 0,01 0,66 0,01 0,70 0,01

Ï-Öèìåí — — 0,08 0,01

Ëèìîíåí 0,45 0,01 2,78 0,03 0,78 0,01

E--Îöèìåí — — 0,05 0,01

Åðïèíåí — — 0,09 0,01

öèñ--Åðïèíåîë — — 0,17 0,01

òðàíñ-Ñàáèíåíãèäðàò — — 0,15 0,01

-Êàìôîëåíàëüäåãèä — 0,18 0,01      —

òðàíñ-Ïèíîêàðâåîë 0,23 0,01 0,27 0,01 —

òðàíñ-Âåðáåíîë 0,49 0,02 0,88 0,02 0,20 0,01

Ïèíîêàðâîí 0,15 0,01 0,11 0,01 —

Òåðïèíåí-4-îë — — 0,14 0,01

Ìèðòåíàë 0,29 0,01 0,20 0,01 —

Âåðáåíîí 0,20 0,01 0,27 0,01 —

òðàíñ-Êàðâåîë — 0,16 0,01 —

Ãåðàíèîë 0,46 0,02 — —

Áîðíèëàöåòàò 0,11 0,01 — 0,06 0,01

-Òåðïèíèëàöåòàò 0,07 0,01 — 0,08 0,01

Íåðèëàöåòàò 0,11 0,01 — —

-Ëîíãèïèíåí 1,55 0,02 — —

Ãåðàíèëàöåòàò 18,11 0,09 0,25 0,01 0,93 0,02

-Êîïàåí — 0,09 0,01 0,13 0,01

-Ýëåìåí 0,16 0,01 0,12 0,01 0,25 0,01
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E-Êàðèîôèëëåí 1,75 0,02 0,26 0,01 0,65 0,01

öèñ--Áåðãàìîòåíà — 0,38 0,01 5,18 0,04

 -Ýëåìåí 0,77 0,02 — —

Ñåñêâèñàáèíåí 0,20 0,01 — 0,14 0,01

E--Ôàðíåçåí 0,20 0,01 0,280,01 0,84 0,02

-Ôàðíåçåí 0,10 0,01 0,14 0,01 0,46 0,01

òðàíñ--Áåðãàìîòåí — 0,09 0,01 0,39 0,01

-Ãóìóëåí 0,47 0,02 — 0,09 0,01

-Àêîðàäèåí — — 0,08 0,01

Ãåðìîêðåí Ä — 0,16 0,01 0,45 0,01

Ìåòèëèçîýâãåíîë 2,23 0,03 — —

-Áóëüíåñåí 0,93 0,02 — —

-Áèñàáîëåí 13,87 0,07 0,14 0,01 0,83 0,02

Ýëåìèöèí 6,14 0,04 — 0,19 0,01

Êàðèîôèëëåí îêñèä 0,85 0,02 — 0,29 0,01

öèñ-Òóéîïñåí 0,27 0,01 — —

-Áèñàáîëîë 1,61 0,02 — —

Àçàðîíå 3,25 0,03 — —

Þíèïåðêàìôîð 3,75 0,03 — —

Ôèòîí — 0,09 0,01 —

í-Êñàäåêàíîâàÿ 1,22 0,02 7,45 0,04 1,97 0,03
êèñëîòà

Ôèòîë — 2,29 0,02 0,82 0,02

9,12-Îêòàäåêàäèåíîâàÿ 0,66 0,01 4,78 0,03 1,47 0,02
êèñëîòà (Z,Z)

Ìåòèëëèíîëåíàò — 4,74 0,03 1,750,03

Îêòàäåêàíîâàÿ êèñëîòà — 0,34 0,01 —

í-Òðèàêîíòàí 0,57 0,01 1,13 0,02 0,80 0,02

Èäåíòèôèöèðîâàíî, % 69,11 0,39 49,63 0,25 49,76 0,3

Íåèäåíòèôèöèðîâàíî, 30,89 0,17 50,37 0,25 50,24 0,31
 %

Îêîí÷àíèå òàáëèöû 2

Êîìïîíåíòû
Ìîíàñòèð Äåðáåíò Óøíèã

Ñîäåðæàíèå (ïëîùàäü ïèêà, %)
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Òàáëèöà 3

Æèðíîêèñëîòíûé ñîñòàâ ÑÊ-ÑÎ2-ýêñòðàêòîâ ìîðêîâè äèêîé Daucus carota subsp.
maritimus, ïðîèçðàñòàþùåé â ðàçíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ

Æèðíàÿ êèñëîòà
Ìîíàñòèð Äåðáåíò Óøíèã

Ñîäåðæàíèå (ïëîùàäü ïèêà, %)

Êàïðîíîâàÿ êèñëîòà 0,24 0,01 0,19 0,01 0,21  0,01

Êàïðèëîâàÿ êèñëîòà 0,02 0,01 0,07 0,01 0,09  0,01

Ïåëàðãîíîâàÿ êèñëîòà 0,14 0,01 0,06 0,01 0,03  0,01

Êàïðèíîâàÿ êèñëîòà 0,04 0,01 6,10 0,04 7,04  0,04

Ëàóðèíîâàÿ êèñëîòà 2,44 0,02 0,21 0,01 0,54  0,01

Ìèðèñòèíîâàÿ êèñëîòà 2,78 0,02 1,27 0,01 1,60  0,01

Ïåíòàäåöåíîâàÿ êèñëîòà 1,52 0,01 0,51 0,01 0,68  0,01

Ïåíòàäåöèëîâàÿ êèñëîòà 0,55 0,01 1,43 0,01 0,71  0,01

Ïàëüìèòîëåèíîâàÿ êèñëîòà 0,90 0,01 1,41 0,01 0,89  0,01

Ïàëüìèòèíîâàÿ êèñëîòà 27,5 0,17 26,59 0,16 22,99 0,14

Ìàðãàðèíîâàÿ êèñëîòà 1,02 0,01 0,85 0,01 0,48  0,01

-Ëèíîëåíîâàÿ êèñëîòà 27,94 0,17 20,08 0,12 21,87 0,13

Ñòåàðèíîâàÿ êèñëîòà 6,54 0,04 5,76 0,03 6,65  0,04

Àðàõèíîâàÿ êèñëîòà 2,99 0,02 4,07 0,02 2,49  0,02

Ãåíýéêîöèëîâàÿ êèñëîòà 0,89 0,01 0,94 0,01 0,89  0,01

Áåãåíîâàÿ êèñëîòà 4,45 0,03 5,66 0,03 7,61  0,05

Òðèêîöèëîâàÿ êèñëîòà 2,00 0,01 2,27 0,01 1,95  0,01

Ëèãíîöåðèíîâàÿ êèñëîòà 5,53 0,03 9,340,06 10,80 0,06

Ïåíòàêîöèëîâàÿ êèñëîòà 0,63 0,01 0,81 0,01 0,81  0,01

Öåðîòèíîâàÿ êèñëîòà 3,32 0,02 3,17 0,02 3,53  0,02

Ãåïòàêîöèëîâàÿ êèñëîòà 0,33 0,01 0,25 0,01 0,46  0,01

Ìîíòàíîâàÿ êèñëîòà 7,28 0,04 7,96 0,05 6,87  0,04

Íîíàêîöèëîâàÿ êèñëîòà 0,95 0,01 1,00 0,01 0,81  0,01

Çíà÷èìîé ðàçíèöû â æèðíîêèñëîòíîì ñîñòàâå â çàâèñèìîñòè îò ìåñòà
ïðîèçðàñòàíèÿ ðàñòåíèÿ íå íàáëþäàåòñÿ (ðèñ. 2, öâ. âêëàäêà). Îäíàêî â ñîñòàâå
ýêñòðàêòà äèêîé ìîðêîâè óäàëîñü îáíàðóæèòü íîíàêîöèëîâóþ êèñëîòó, êî-
òîðàÿ îáðàçóåòñÿ â õîäå ìåòàáîëè÷åñêîé ðåàêöèè â ðàñòåíèÿõ è î êîòîðîé
ðàíåå â èññëåäîâàíèÿõ íàäçåìíîé ÷àñòè äèêîé ìîðêîâè íå ñîîáùàëîñü. Èñõîäÿ
èç òàáë. 3 ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî íàäçåìíàÿ ÷àñòü ìîðêîâè äèêîé ÿâëÿåòñÿ
öåííûì ñûðüåì çà ñ÷åò ñîäåðæàíèÿ áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ïîëåçíûõ æèðíûõ
êèñëîò. Êàê èçâåñòíî, æèðíûå êèñëîòû âîâëå÷åíû â ðàçëè÷íûå âàæíûå àñïåê-
òû ôóíêöèîíèðîâàíèÿ êëåòîê ÷åëîâå÷åñêîãî îðãàíèçìà.



«Ñâåðõêðèòè÷åñêèå Ôëþèäû: Òåîðèÿ è Ïðàêòèêà». Òîì 18. ¹ 3. 2023
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ñîñòàâà ñâåðõêðèòè÷åñêîãî ÑÎ2-ýêñòðàêòà ìîðêîâè äèêîé îò óñëîâèé
ïðîèçðàñòàíèÿ»

Ðèñ. 3. Ñîäåðæàíèå îñíîâíûõ ôèòîñòåðèíîâ â ìîðêîâè äèêîé Daucus carota subsp. maritimus
â çàâèñèìîñòè îò ìåñòà ïðîèçðàñòàíèÿ:

1 — Ìîíàñòèð (Òóíèñ); 2 — Äåðáåíò (Ðîññèÿ); 3 — Óøíèã (Ðîññèÿ)

Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü ñîäåðæàíèÿ îñíîâíûõ æèðíûõ êèñëîò â ýêñòðàêòàõ ìîðêîâè äèêîé
Daucus carota subsp. maritimus îò ìåñòà ïðîèçðàñòàíèÿ ðàñòåíèÿ:

1 — Ìîíàñòèð (Òóíèñ); 2 — Äåðáåíò (Ðîññèÿ); 3 — Óøíèã (Ðîññèÿ)
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Äðóãîé âàæíîé áèîëîãè÷åñêè àêòèâíîé ãðóïïîé âåùåñòâ, õàðàêòåðèçóþùåé
ðàñòåíèå, ÿâëÿåòñÿ ôèòîñòåðèíû. Èçâåñòíî, ÷òî ó ëþäåé, ðåãóëÿðíî óïîòðåáëÿþ-
ùèõ â ïèùó ïðîäóêòû ñ áîãàòûì ñîäåðæàíèåì ôèòîñòåðèíîâ, ñíèæàåòñÿ ðèñê
çàáîëåâàíèÿ ðàêîì æåëóäêà, à òàêæå óìåíüøàåòñÿ â òðè ðàçà âñàñûâàåìîñòü õîëåñòå-
ðèíà çà ñ÷åò ñíèæåíèÿ àáñîðáöèè â êèøå÷íèêå [19—21]. Ôèòîñòåðèíîâûé ñîñòàâ,
ñîäåðæàíèå -òîêîôåðîëà è -òîêîôåðîë  -òîêîôåðîë ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 4.

Òàáëèöà 4

Ôèòîñòåðèíîâûé ñîñòàâ è ñîäåðæàíèå òîêîôåðîëîâ â ýêñòðàêòàõ äèêîé ìîðêîâè
Daucus carota subsp. maritimus

Íàçâàíèå
Ìîíàñòèð Äåðáåíò Óøíèã

Ñîäåðæàíèå, ìêì/100 ìã

Êàïðîíîâàÿ êèñëîòà 0,24 0,01 0,19 0,01 0,21 0,01

-Òîêîôåðîë  -Òîêîôåðîë 0,90,1 1,0 0,1 0,9 0,1

-Òîêîôåðîë 11,01,3 21,9 1,5 63,4 3,2

Õîëåñòåðèí 3,0  0,3 26,1 0,5 4,4 0,4

24-Ìåòèëåíõîëåñòàíîë 3,6  0,4 16,9 0,8 13,4 1,1

Êàìïåñòåðèí 81,1 3,6 240,3  4,8 115,8 0,5

Êàìïåñòàíîë 0,7  0,2 0,2 0,1 0,3 0,1

Ñòèãìàñòåðèí 315,3 6,3 402,2  5,1 434,9 7,5

7-Êàìïåñòåðèí 3,8  0,6 7,8 0,1 10,1 0,6

Êëåðîñòåðèí 7,0  0,1 26,0 0,2 20,0 0,5

-Ñèòîñòåðîë 401,213,2 822,1 32,1 603,2 14,5

Ëàíîñòåðèí 13,8 1,1 18,3 0,6 13,5 0,9

Ñèòîñòàíîë 10,2 2,1 44,8 0,9 46,9 7,0

5-Àâåíàñòåðèí 5,3  0,6 23,9 1,4 36,9 1,6

-Àìèðèí 1,8  0,2 10,2 0,9 9,4 0,8

-Àìèðèí 15,3 0,8 54,6 3,3 28,5 1,0

7-Ñèòîñòåðèí 5,6  0,7 59,13,4 48,1 2,9

Öèêëîàðòåíîë 22,5  1,1 47,6 1,5 44,9 2,4

Ôóêîñòåðèí 2,0  0,3 4,8 0,5 4,1 0,4

7-Àâåíàñòåðèí 6,8  1,1 16,3 0,7 15,6 0,9

Ýðèòðîäèîë 4,5  0,5 17,9 0,2 4,7 0,3

24-Ìåòèëåíöèêëîàðòàíîë 73,9 1,8 93,2 2,5 40,7 1,7

Óâàîë 8,4  0,6 18,70,4 15,1 0,5

Öèòðîñòàäèåíîë 28,6 0,7 13,3 0,2 29,6 0,6

Ñóììà 995,9 33,4 1848,0 53,4 1535,4  39,6
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Òàêèì îáðàçîì, óñòàíîâëåíî, ÷òî â çàâèñèìîñòè îò ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé
ïðîèçðàñòàíèÿ ðàñòåíèå ñèíòåçèðóåò ðàçíîå êîëè÷åñòâî ôèòîñòåðèíîâ (ðèñ. 3,
öâ. âêëàäêà).

Ñîäåðæàíèå -òîêîôåðîëà â äèêîé ìîðêîâè, ïðîèçðàñòàþùåé íà âûñîòå
864 ì í.ó.ì. (óøíèãñêèé îáðàçåö), ñîñòàâëÿåò 63,4 ìêì/100 ìã, ÷òî â 5,7 ðàçà
áîëüøå, ÷åì â ìîíàñòèðñêîì îáðàçöå è áîëåå, ÷åì â 2,9 ðàç áîëüøå ïî ñðàâíå-
íèþ ñ äåðáåíòñêèì îáðàçöîì. -Òîêîôåðîë èãðàåò âàæíóþ ðîëü â ïðîôèëàê-
òèêå è ëå÷åíèè ñåðäå÷íî-ñîñóäèñòûõ çàáîëåâàíèé, îí òàêæå îêàçûâàåò ïðîòè-
âîâîñïàëèòåëüíîå äåéñòâèå è èìååò ìíîãî äðóãèõ ïîëåçíûõ ñâîéñòâ [22—24].

Âûÿâèòü ñâÿçü ìåæäó ñðåäíåñóòî÷íîé òåìïåðàòóðîé è ìåæäó êîëè÷åñòâîì
îñàäêîâ ìåñòíîñòè ïðîèçðàñòàíèÿ ðàñòåíèé ñ ôèòîõèìè÷åñêèì ñîñòàâîì äèêîé
ìîðêîâè íàì íå óäàëîñü, îäíàêî íàáëþäàåòñÿ óâåëè÷åíèå îáùåãî ñîäåðæàíèÿ
æèðîðàñòâîðèìûõ âåùåñòâ â ðàñòåíèè ñ ïîâûøåíèåì êîðîòêîâîëíîâîé ñîëíå÷-
íîé ýíåðãèè â ìåñòå åãî ïðîèçðàñòàíèÿ, òîãäà êàê ñîäåðæàíèå ôèòîñòåðèíîâ
èìååò îáðàòíóþ çàâèñèìîñòü. Âåðîÿòíî, äëÿ óñòàíîâëåíèÿ øèðîêîé âçàèìîñâÿ-
çè õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà îò óñëîâèé îêðóæàþùåé ñðåäû íåîáõîäèìî ìíîæåñòâî
äðóãèõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ äàííûõ, ÷òî áóäåò öåëüþ íàøèõ áóäóùèõ èññëåäîâà-
íèé. Èçó÷åíèå îñîáåííîñòåé áèîñèíòåçà âòîðè÷íûõ ìåòàáîëèòîâ â ðàñòåíèÿõ â
çàâèñèìîñòè îò ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé èõ ïðîèçðàñòàíèÿ ìîæåò áûòü èñïîëüçî-
âàíî äëÿ èíòåíñèôèêàöèè áèîñèíòåçà öåííûõ áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ.

ÂÛÂÎÄÛ

Â çàâèñèìîñòè îò ìåñòà ïðîèçðàñòàíèÿ ìîðêîâü äèêàÿ èìååò çíà÷èòåëüíóþ
âàðèàáåëüíîñòü ñîñòàâà ëåòó÷èõ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ, òîãäà êàê æèðíîêèñ-
ëîòíûé è ôèòîñòåðèíîâûé ñîñòàâû ñîõðàíÿþò êà÷åñòâåííûé ñîñòàâ, íî ìåíÿ-
åòñÿ êîëè÷åñòâåííîå ñîäåðæàíèå âåùåñòâ. Ïðè ýòîì íàáëþäàåòñÿ óâåëè÷åíèå
îáùåãî ñîäåðæàíèÿ æèðîðàñòâîðèìûõ âåùåñòâ â ðàñòåíèè ñ ïîâûøåíèåì
êîðîòêîâîëíîâîé ñîëíå÷íîé ýíåðãèè â ìåñòå åãî ïðîèçðàñòàíèÿ, à ñîäåðæà-
íèå ôèòîñòåðèíîâ èìååò îáðàòíóþ çàâèñèìîñòü.

Âïåðâûå óäàëîñü îáíàðóæèòü â íàäçåìíîé ÷àñòè äèêîé ìîðêîâè íîíàêî-
öèëîâóþ êèñëîòó.

Âûïîëíåííàÿ ðàáîòà ïîêàçûâàåò, ÷òî ÑÊ-ÑÎ2-ýêñòðàêöèè ÿâëÿåòñÿ ýô-
ôåêòèâíûì ìåòîäîì èçâëå÷åíèÿ øèðîêîãî êîìïëåêñà ëèïîôèëüíîé ôðàê-
öèè èç ðàñòèòåëüíîãî ñûðüÿ çà îäíó ýêñïåðèìåíòàëüíóþ ïðîöåäóðó, ÷òî äàåò
äîïîëíèòåëüíûå âîçìîæíîñòè äëÿ èññëåäîâàíèé.
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To study the influence of ecological growing conditions on the chemical composition of
plants, supercritical carbon dioxide extraction of wild carrot samples, widespread in all
regions of the world with a temperate climate (Daucus carota subsp. maritimus). Using
the methods of gas-liquid chromatography and mass spectral analysis, volatile organic
compounds, fatty acids and phytosterols in the studied objects were determined in the
extracts obtained. The dependence of the chemical composition of wild carrots on its
growing conditions (temperature, precipitation, solar  radiation, etc.)  is shown.

K e y w o r d s: supercritical extraction, wild carrots, HCMS, ecology, sterols, fatty acids.
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