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Ìåòîäîì ñâåðõêðèòè÷åñêîé ýêñòðàêöèè äèîêñèäîì óãëåðîäà ïîëó÷åíû ýêñòðàê-
òû ÷åñíîêà (Allium sativum L.), êîòîðûå ðàçäåëåíû íà èíäèâèäóàëüíûå âåùåñòâà ñ
ïîìîùüþ ïðåïàðàòèâíîé âûñîêîýôôåêòèâíîé æèäêîñòíîé è ãàçîâîé õðîìàòî-
ãðàôèè. Ñèíòåçèðîâàí ðÿä íåñèììåòðè÷íûõ àëëèëäèñóëüôèäîâ ñ ðàçëè÷íûìè çà-
ìåñòèòåëÿìè. Âûäåëåííûå èç ñâåðõêðèòè÷åñêîãî ýêñòðàêòà ÷åñíîêà âåùåñòâà è
ñèíòåòè÷åñêèå íåñèììåòðè÷íûå àëëèëäèñóëüôèäû (ÑÍÀ) èñïûòàíû â êà÷åñòâå
ïîòåíöèàëüíûõ àíòèìèêðîáíûõ ïðåïàðàòîâ íà ðÿäå òåñò-îáúåêòîâ: Candida utilis,
Bacillus cereus, Pseudomonas aurantiaca è Escherichia coli. Ïîêàçàíî, ÷òî ÑÍÀ ïðîÿâ-
ëÿþò âûñîêóþ àíòèìèêðîáíóþ àêòèâíîñòü, çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàþùóþ äåéñòâèå
èíäèâèäóàëüíûõ êîìïîíåíòîâ ÷åñíîêà, è â ðÿäå ñëó÷àåâ íå óñòóïàþò ïî ýôôåê-
òèâíîñòè øèðîêî èñïîëüçóåìûì â êëèíè÷åñêîé ïðàêòèêå àíòèáèîòèêàì ôëîê-
ñàöèíîâîãî ðÿäà. Ïîëó÷åííûå äàííûå ïðåäïîëàãàþò âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâà-
íèÿ ÑÍÀ â êà÷åñòâå àíòèìèêðîáíûõ àãåíòîâ.

Ê ë þ ÷ å â û å  ñ ë î â à: ñâåðõêðèòè÷åñêàÿ ýêñòðàêöèÿ, äèîêñèä óãëåðîäà, ÷åñíîê,
ýêñòðàêò, àëëèëäèñóëüôèäû, áèîöèäû.

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Àíòèìèêðîáíîå äåéñòâèå ÷åñíîêà èçâåñòíî ñ äðåâíåéøèõ âðåìåí. Â ïîñëåäíåå
âðåìÿ ïðîâîäÿòñÿ øèðîêèå èññëåäîâàíèÿ, ïîñâÿùåííûå èçó÷åíèþ ñâîéñòâ ÷åñ-
íîêà êàê ïîòåíöèàëüíîãî ïðèðîäíîãî àíòèáèîòèêà äëÿ ïðèìåíåíèÿ â êëèíè-
÷åñêîé ïðàêòèêå. Â ÷àñòíîñòè, â îïûòàõ íà ìûøàõ óñòàíîâëåíî, ÷òî óïîòðåáëåíèå
÷åñíîêà â ïèùó ïîâûøàåò óñòîé÷èâîñòü ê èíôåêöèÿì âûäåëèòåëüíîãî òðàêòà
(Pseudomonas aeroginosa) [1]. Â áîëüøèíñòâå ðàáîò â ýòîé îáëàñòè îáúåêòàìè
èññëåäîâàíèé ÿâëÿþòñÿ âîäíûå ýêñòðàêòû ÷åñíîêà, ÷åñíî÷íîå ìàñëî è íåêîòî-
ðûå èíäèâèäóàëüíûå êîìïîíåíòû ýêñòðàêòîâ. Òàê, â ïîñëåäíåì îáçîðå ïî èñ-
ïîëüçîâàíèþ ôèòîïðåïàðàòîâ äëÿ òåðàïèè äåíòàëüíûõ èíôåêöèé îòìå÷àåòñÿ
âûñîêàÿ ýôôåêòèâíîñòü âîäíûõ ýêñòðàêòîâ ÷åñíîêà â îòíîøåíèè ãðàìîòðèöà-
òåëüíûõ ïàòîãåíîâ â äèàïàçîíå êîíöåíòðàöèé 1,1—17,4 ìã/ìë, à òàêæå ïðîòèâ
ãðàìïîëîæèòåëüíûõ øòàììîâ â äèàïàçîíå êîíöåíòðàöèé 35,7—142,7 ìã/ìë [2].
Èññëåäîâàíèÿ ïî ïîèñêó ñðåäñòâ äëÿ ïðîôèëàêòèêè êàðèåñà ïîêàçàëè, ÷òî âîä-
íûé ýêñòðàêò ÷åñíîêà îáëàäàåò íå ìåíüøåé ýôôåêòèâíîñòüþ, ÷åì ïðèìåíÿþ-
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ùèéñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ õëîðãåêñèäèí [3]. Îòìå÷åíà ýôôåêòèâíîñòü âîäíîãî
ýêñòðàêòà ÷åñíîêà â îòíîøåíèè ãðàìîòðèöàòåëüíîãî øòàììà Àeromonas hydrophila
[4]. Ýòàíîëüíûé ýêñòðàêò ÷åñíîêà ïîêàçàë âûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü â îòíîøå-
íèè ìèêîáàêòåðèé òóáåðêóëåçà, ðåçèñòåíòíûõ ê èñïîëüçóåìûì ïðîòèâîòóáåðêó-
ëåçíûì ïðåïàðàòàì, ÷òî ïîçâîëÿåò ðàññìàòðèâàòü åãî êàê àëüòåðíàòèâíîå ïðîòè-
âîòóáåðêóëåçíîå ñðåäñòâî [5]. Óñïåøíî ïðîâîäÿòñÿ èñïûòàíèÿ ïðîìûøëåííûõ
ïðîäóêòîâ íà îñíîâå ÷åñíîêà PROALLIUM-S-DMC è PROALLIUM-SÎ-DMC
(DMC Research Center, Èñïàíèÿ) â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû àíòèáèîòèêàì â æè-
âîòíîâîäñòâå [6]. Îòìå÷àåòñÿ âûñîêàÿ àêòèâíîñòü êèòàéñêîãî ïðåïàðàòà Allitridi
ïî îòíîøåíèþ ê Helicobacter pilori [7]. Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî âîäíûé ýêñòðàêò
÷åñíîêà íå òîëüêî ýôôåêòèâåí ïðîòèâ ðåçèñòåíòíûõ ê ñòðåïòîìèöèíó øòàììîâ
Staphylococcus aureus è Esherichia coli, íî â êîìáèíàöèè ñî ñòðåïòîìèöèíîì
ñïîñîáñòâóåò ïðåîäîëåíèþ ðåçèñòåíòíîñòè ïîñëåäíåãî, è äàæå óñèëèâàåò åãî äåé-
ñòâèå [8]. Îòìå÷àåòñÿ òàêæå àíòèìèêðîáíûé ýôôåêò ÷åñíî÷íîãî ìàñëà [9], â
÷àñòíîñòè, äëÿ õðàíåíèÿ îâîùåé [10, 11].

Èñòî÷íèêîì âñåõ ñåðóñîäåðæàùèõ âåùåñòâ, âõîäÿùèõ â ñîñòàâ ïðèðîäíîãî ñû-
ðüÿ íà îñíîâå ÷åñíîêà, ÿâëÿåòñÿ àìèíîêèñëîòà àëëèëöèñòåèí-S-îêñèä (àëëèèí),
ñîäåðæàùèéñÿ â âàêóîëÿõ ðàñòèòåëüíîé êëåòêè. Â öèòîçîëå ñîäåðæèòñÿ ôåðìåíò
àëëèèíàçà, êîòîðàÿ ïðè ðàçðóøåíèè êëåòîê (èçìåëü÷åíèè äîëåê ÷åñíîêà) áûñòðî
ïðåâðàùàåò àëëèèí â äèàëëèëòèîñóëüôèíàò (àëëèöèí) [12], êîòîðûé â ñâîþ î÷å-
ðåäü ïðåòåðïåâàåò ðÿä ïðåâðàùåíèé ñ îáðàçîâàíèåì ñóëüôèäîâ, äèñóëüôèäîâ, òðè-
ñóëüôèäîâ, äèòèèíîâ è àäæîåíîâ [13].

Àíòèìèêðîáíûå ñâîéñòâà èíäèâèäóàëüíûõ êîìïîíåíòîâ ÷åñíîêà èçó÷åíû íå-
äîñòàòî÷íî ïîëíî. Òàê, îòìå÷åíî, ÷òî àëëèöèí ïðîÿâëÿåò ôóíãèöèäíîå [14, 15],
àíòèãåëüìèíòíîå [16] è ïðîòèâîìàëÿðèéíîå [17] äåéñòâèå. Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî â
îòíîøåíèè íåêîòîðûõ øòàììîâ ñåìåéñòâà Candida àëëèöèí ïðîÿâëÿåò çíà÷èòåëü-
íûé ñèíåðãåòè÷åñêèé ýôôåêò ñ ïðåïàðàòàìè àçîëüíîãî ðÿäà — ôëóêîíàçîëîì è
êåòîêîíàçîëîì [18]. Òàê, àëëèöèí ýôôåêòèâíî èíãèáèðóåò ðîñò Candida albicans,
ïðè÷åì ïî àêòèâíîñòè íå óñòóïàåò ñèëüíîäåéñòâóþùåìó ïðîòèâîãðèáêîâîìó ïðå-
ïàðàòó ôëóêîíàçîëó [19]. Óñòàíîâëåíî, ÷òî àëëèöèí ïðîÿâëÿåò ïðîòèâîàäåíîâè-
ðóñíóþ àêòèâíîñòü [20]. Ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ ïóáëèêàöèÿ î âëèÿíèè àëëèöèíà è
ýêñòðàêòîâ ÷åñíîêà íà ãåìîëèòè÷åñêóþ àêòèâíîñòü ñòðåïòîëèçèíà Î [21]. Ýòè
äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî àëëèöèí ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ïîòåíöè-
àëüíûé ïðåïàðàò äëÿ ëå÷åíèÿ ñòðåïòîêîêêîâûõ èíôåêöèé. Íåäàâíî îïóáëèêîâà-
íû ðàáîòû, ïîñâÿùåííûå àêòèâíîñòè àëëèöèíà è âîäíûõ ýêñòðàêòîâ ÷åñíîêà â
îòíîøåíèè ðåçèñòåíòíûõ øòàììîâ Mycobacterium tuberculosis [22, 23]. Ñëåäóåò îò-
ìåòèòü, ÷òî ñïîñîáíîñòü ýôôåêòèâíî ïîäàâëÿòü ðîñò áàêòåðèàëüíûõ øòàììîâ, ðå-
çèñòåíòíûõ ê òðàäèöèîííûì ïðåïàðàòàì, ÿâëÿåòñÿ âàæíûì ñâîéñòâîì ýêñòðàêòîâ
÷åñíîêà [24]. Òàê, ñìåñè âîäíûõ ýêñòðàêòîâ ÷åñíîêà è ëóêà (1 :1), ÷åñíîêà è èìáè-
ðÿ (1 :1) è ëàéìà/÷åñíîêà/èìáèðÿ (1 :1 : 1) ïðîÿâëÿþò âûñîêóþ àêòèâíîñòü â
îòíîøåíèè ðåçèñòåíòíûõ ëèíèé øòàììà Esherichia coli [25]. Èçâåñòåí ïàòåíò, ïî-
ñâÿùåííûé ñîçäàíèþ àíòèáàêòåðèàëüíûõ êîìïîçèöèé íà îñíîâå ýêñòðàêòîâ ÷åñíîêà
äëÿ ëå÷åíèÿ äåíòàëüíûõ èíôåêöèé [26]. Òàê êàê ýêñòðàêòû ÷åñíîêà ïðåäñòàâëÿþò
ñîáîé ìíîãîêîìïîíåíòíûå ñìåñè, ñóùåñòâåííûì íåäîñòàòêîì àíòèáàêòåðèàëüíûõ
ïðåïàðàòîâ íà èõ îñíîâå ÿâëÿåòñÿ ïåðåìåííûé ñîñòàâ, çàòðóäíÿþùèé èõ âàëèäà-
öèþ. ×òî êàñàåòñÿ èíäèâèäóàëüíûõ êîìïîíåíòîâ ÷åñíîêà êàê ïîòåíöèàëüíûõ àíòè-
áàêòåðèàëüíûõ ïðåïàðàòîâ, èõ ïðàêòè÷åñêîå èñïîëüçîâàíèå çàòðóäíåíî âñëåäñòâèå
èõ òåðìè÷åñêîé è õèìè÷åñêîé íåñòàáèëüíîñòè. Òàê, íàèáîëåå ýôôåêòèâíûé òèî-
ñóëüôèíàò ÷åñíîêà àëëèöèí ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå ïîëíîñòüþ ðàçëàãàåòñÿ â
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Êîìïîíåíòû ñâåðõêðèòè÷åñêèõ ýêñòðàêòîâ ÷åñíîêà è ñèíòåòè÷åñêèå
íåñèììåòðè÷íûå àëëèëäèñóëüôèäû êàê ïîòåíöèàëüíûå àíòèìèêðîáíûå ïðåïàðàòû

òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ìèíóò, à â âîäíîì ðàñòâîðå — íà 50 % â òå÷åíèå 4 ñóòîê [27].
Ïðè ïîâûøåííûõ òåìïåðàòóðàõ (80 Ñ) àëëèöèí ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ ðàçëà-
ãàåòñÿ â òå÷åíèå 25 ìèíóò [28]. Çíà÷èòåëüíî áîëåå óñòîé÷èâû èíäèâèäóàëüíûå
êîìïîíåíòû ÷åñíîêà — äèñóëüôèäû (íàïðèìåð, äèàëëèëäèñóëüôèä), îäíàêî èõ
àíòèáàêòåðèàëüíàÿ àêòèâíîñòü íåâûñîêà.

Âñëåäñòâèå òîãî, ÷òî àíòèáàêòåðèàëüíîå äåéñòâèå äèñóëüôèäîâ ÷åñíîêà îáóñëîâ-
ëåíî èõ âçàèìîäåéñòâèåì ñ òèîëüíûìè ãðóïïàìè ðàçëè÷íûõ ôåðìåíòîâ [29], à
òàêæå ñïîñîáíîñòüþ ïðîíèêàòü ÷åðåç ôîñôîëèïèäíûå ìåìáðàíû [30], äèñóëü-
ôèäíûé ôðàãìåíò ÿâëÿåòñÿ âàæíûì ôàðìàêîôîðîì äëÿ ñîõðàíåíèÿ àíòèìèêðîá-
íîé àêòèâíîñòè. Èçâåñòåí ñïîñîá ïîëó÷åíèÿ S,S-ãåòåðîçàìåùåííûõ äèñóëüôèäîâ,
ïðîÿâëÿþùèõ àêòèâíîñòü in vitro â îòíîøåíèè ðÿäà áàêòåðèàëüíûõ øòàììîâ, âêëþ-
÷àÿ Staphylococcus aureus è Francisella tularensis [31]. Îïóáëèêîâàí ñïîñîá ïðèìå-
íåíèÿ â êà÷åñòâå ïðîòèâîîïóõîëåâûõ ïðåïàðàòîâ íåñèììåòðè÷íûõ äèñóëüôèäîâ,
ñîäåðæàùèõ àëêèëüíûå è ãåòåðîàðîìàòè÷åñêèå çàìåñòèòåëè, ïðåäïî÷òèòåëüíî ìåòèë-
ïðîïèë-(èìèäàçîëèë)-äèñóëüôèäà [32]. Â êà÷åñòâå àíòèìèêðîáíûõ àãåíòîâ ïðåä-
ëîæåíû íåñèììåòðè÷íûå äèñóëüôèäû, ñîäåðæàùèå 1-îêñî-2-ïèðèäèëüíûé çàìå-
ñòèòåëü [33]. Îäíàêî ëåêàðñòâåííûå ïðåïàðàòû íà îñíîâå íåñèììåòðè÷íûõ
äèñóëüôèäîâ äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè íå ñîçäàíû.

Ïî ìíåíèþ èññëåäîâàòåëåé, íàëè÷èå â ñòðóêòóðå àëëèëüíûõ ãðóïï â ðÿäå ñëó-
÷àåâ îáóñëîâëèâàåò àíòèìèêðîáíóþ àêòèâíîñòü âåùåñòâ. Òàê, â ÷àñòíîñòè, àíòè-
ìèêðîáíàÿ àêòèâíîñòü ñåðóñîäåðæàùèõ êîìïîíåíòîâ ÷åñíîêà, ñîäåðæàùèõ àëëèëü-
íûé ôðàãìåíò, ñóùåñòâåííî âûøå àíàëîãîâ, åãî íå ñîäåðæàùèõ [34].

Êàê áûëî óêàçàíî âûøå, ôàêòîðîì, ñäåðæèâàþùèì ðàçðàáîòêó ôàðìïðåïàðà-
òîâ íà îñíîâå àêòèâíûõ êîìïîíåíòîâ ÷åñíîêà, ÿâëÿåòñÿ èõ íåñòàáèëüíîñòü. Ïîýòî-
ìó íàìè áûëè ñèíòåçèðîâàíû íîâûå âåùåñòâà, ñîõðàíÿþùèå îäèí èç ôðàãìåíòîâ
êîìïîíåíòîâ ÷åñíîêà è íåñóùèå èíûå çàìåñòèòåëè (ñóëüôîêñèäû — àíàëîãè
àëëèöèíà è àäæîåíà è ðàçëè÷íûå íåñèììåòðè÷íûå äèñóëüôèäû). Ñèíòåçèðîâàí-
íûå íåñèììåòðè÷íûå äèñóëüôèäû ñîõðàíÿþò àëëèëüíûé çàìåñòèòåëü, ïðèñóùèé
êîìïîíåíòàì ÷åñíîêà. Ââåäåíèå ýëåêòðîíîàêöåïòîðíîãî ïåíòàôòîðôåíèëüíîãî
ôðàãìåíòà, ïî íàøåìó ìíåíèþ, äîëæíî ïðèâåñòè ê ïîëÿðèçàöèè äèñóëüôèäíîé
ñâÿçè, ïîäîáíî ðàñïðåäåëåíèþ ýëåêòðîííîé ïëîòíîñòè â òèîñóëüôèíàòàõ, òåì ñà-
ìûì ñïîñîáñòâóÿ òèîàëëèëèðîâàíèþ öèñòåèíîâûõ îñòàòêîâ áàêòåðèàëüíûõ áåë-
êîâ. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî èìåííî òàêîé ìåõàíèçì ëåæèò â îñíîâå àíòèìèêðîáíîãî
äåéñòâèÿ òèîñóëüôèíàòîâ è äèàëëèëïîëèñóëüôèäîâ [35].

ÌÀÒÅÐÈÀËÛ È ÌÅÒÎÄÛ

Ýêñòðàêöèÿ ãîìîãåíàòà ÷åñíîêà ñâåðõêðèòè÷åñêèì äèîêñèäîì
óãëåðîäà è âûäåëåíèå èíäèâèäóàëüíûõ êîìïîíåíòîâ ýêñòðàêòîâ

Ýêñòðàêöèþ ñâåðõêðèòè÷åñêèì (ÑÊ) äèîêñèäîì óãëåðîäà ïðîâîäèëè íà óñòà-
íîâêå, ïîäðîáíî îïèñàííîé â ðàáîòå [36], ïî ñëåäóþùåé ìåòîäèêå. Èçìåëü÷åííûé
ãîìîãåíàò ÷åñíîêà (20 ã) ïðåäâàðèòåëüíî âûäåðæèâàëè íà âîçäóõå ïðè 20 Ñ äëÿ
ôåðìåíòàöèè. Íàçíà÷åíèå ïðîöåññà ôåðìåíòàöèè çàêëþ÷àåòñÿ â ïðåâðàùåíèè ñî-
äåðæàùåéñÿ â èñõîäíîì ÷åñíîêå àìèíîêèñëîòû àëëèèíà ïîä äåéñòâèåì ôåðìåíòà
àëëèèíàçû â àëëèöèí.

Óñëîâèÿ ýêñòðàêöèè: äàâëåíèå 250 àòì, òåìïåðàòóðà 90 Ñ, âðåìÿ ýêñòðàêöèè
120 ìèí, ñêîðîñòü ïîäà÷è ÑÊ-ÑÎ2 2 ìë/ìèí. Êà÷åñòâåííûé àíàëèç ïîëó÷åííûõ
ýêñòðàêòîâ îñóùåñòâëÿëè ìåòîäîì ãàçîâîé õðîìàòîãðàôèè ñ ìàññ-ñïåêòðîìåòðè-
÷åñêèì äåòåêòèðîâàíèåì (ÃÕ-ÌÑ) è ÿäåðíîãî ìàãíèòíîãî ðåçîíàíñà (ßÌÐ), à
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êîëè÷åñòâåííûé — ìåòîäîì âûñîêîýôôåêòèâíîé æèäêîñòíîé õðîìàòîãðàôèè
(ÂÝÆÕ); âûäåëåíèå èíäèâèäóàëüíûõ êîìïîíåíòîâ ýêñòðàêòîâ îñóùåñòâëÿëè
ìåòîäîì ïðåïàðàòèâíîé ÂÝÆÕ. Óñëîâèÿ àíàëèçà è âûäåëåíèÿ ïîäðîáíî îïèñà-
íû â [36].

Ñèíòåç àíàëîãîâ èíäèâèäóàëüíûõ êîìïîíåíòîâ ÷åñíîêà

4-ôåíîêñè-(2,3,5,6-òåòðàôòîðáåíçèë)-ìåòèëñóëüôîêñèä (1)

Ðàñòâîð, ñîäåðæàùèé 0,043 ìîëÿ ìåòèëñóëüôèíèëìåòèëàòà íàòðèÿ â 100 ìë
áåçâîäíîãî òåòðàãèäðîôóðàíà, ïî êàïëÿì äîáàâëÿëè ê 0,043 ìîëÿ ãåêñàôòîðáåí-
çîëà ïðè îõëàæäåíèè äî 70 Ñ. Ðåàêöèîííóþ ñìåñü âûäåðæèâàëè ïðè 70 Ñ â
òå÷åíèå 1,5 ÷àñîâ, ðàçáàâëÿëè õîëîäíîé âîäîé è äîâîäèëè äî êîìíàòíîé òåìïå-
ðàòóðû. Ðåàêöèîííóþ ñìåñü ýêñòðàãèðîâàëè ýôèðîì, ýêñòðàêòû ñóøèëè ñóëüôà-
òîì ìàãíèÿ è ðàñòâîðèòåëü óäàëÿëè. Ïåðåêðèñòàëëèçàöèåé îñòàòêà èç ýôèðà
ïîëó÷èëè (2,3,4,5,6-ïåíòàôòîðáåíçèë)-ìåòèëñóëüôîêñèä (ò. ïë. 96—97 Ñ; âûõîä
37 %).

ßÌÐ 1Í (CDCl3, ): 4,02, 1Í (ÍÀ—Ñ—SO); 4,10, 1H (ÍB—Ñ—SO); JAB 
 11,99 Ãö; 2,60 c, 3H (CH3).

ßÌÐ 19F (CDCl3; CFCl3,): 140,5 äì, 2F (2,6-F); 152,74 ò, 1F (4-F); 161,33, 2F
(3,5-F).

Äàëåå ðàñòâîð òðèìåòèëñèëèëôåíèëîâîãî ýôèðà (0,01 ìîëÿ) â 5 ìë àöåòîíèò-
ðèëà ïî êàïëÿì â àòìîñôåðå èíåðòíîãî ãàçà äîáàâëÿëè ê ñìåñè 0,01 ìîëÿ (2,3,4,5,6-
ïåíòàôòîðáåíçèë)-ìåòèëñóëüôîêñèäà è 3 ã ôòîðèäà öåçèÿ è íàãðåâàëè ïðè ïåðå-
ìåøèâàíèè äî 80 Ñ; ïðè ýòîì íàáëþäàëîñü âûäåëåíèå ãàçà (òðèìåòèëñèëèëôòîðèäà).
Ïî îêîí÷àíèè ðåàêöèè (ïðåêðàùåíèå âûäåëåíèÿ ãàçà) ðåàêöèîííóþ ñìåñü îõëàæ-
äàëè, ôèëüòðîâàëè, ðàñòâîðèòåëü óäàëÿëè, îñòàòîê ýêñòðàãèðîâàëè ýôèðîì. Ýêñò-
ðàêò ïðîìûâàëè âîäîé è ñóøèëè íàä ñóëüôàòîì ìàãíèÿ. Ïîñëå óïàðèâàíèÿ è
ïåðåêðèñòàëëèçàöèè îñòàòêà ïîëó÷èëè 4-ôåíîêñè-(2,3,5,6-òåòðàôòîðáåíçèëìåòèë)-
ñóëüôîêñèä (âûõîä 30 %).

ßÌÐ 1Í (CDCl3, ): 7,32—6,97 ì, 5Í (Ñ6Í5); 4,08, 1H (ÍÀ—Ñ—SO); 4,15, 1Í
(ÍB—Ñ—SO); JAB  13,99 Ãö; 2,52 ñ, 3Í (ÑÍ3).

ßÌÐ 19F (CDCl3; CFCl3, ): 139,72 äì, 2F (2,6-F); 152,21 ì, 2F (3,5-F).

4-(3'-äèýòèëàìèíîôåíîêñè)-(2,3,5,6-òåòðàôòîðáåíçèë)-ìåòèëñóëüôîêñèä (2)

Ðàñòâîð 0,012 ìîëÿ òðèìåòèëñèëèëîâîãî ýôèðà 3-äèìåòèëàìèíîôåíîëà â 5 ìë
àöåòîíèòðèëà ïî êàïëÿì â àòìîñôåðå èíåðòíîãî ãàçà äîáàâëÿëè ê ñìåñè 0,012 ìîëÿ
(2,3,4,5,6)-ïåíòàôòîðáåíçèë)-ìåòèëñóëüôîêñèäà è 3,5 ã ôòîðèäà öåçèÿ è íàãðå-
âàëè ïðè ïåðåìåøèâàíèè äî 80 Ñ. Ïî îêîí÷àíèè âûäåëåíèÿ ãàçà ðåàêöèîííóþ
ñìåñü îõëàæäàëè äî êîìíàòíîé òåìïåðàòóðû è ïðîôèëüòðîâûâàëè, ôèëüòðàò
óïàðèâàëè è ýêñòðàãèðîâàëè ýôèðîì. Ýôèðíûé ýêñòðàêò ïðîìûâàëè âîäîé è
ñóøèëè íàä ñóëüôàòîì ìàãíèÿ. Ïîñëå óïàðèâàíèÿ è ïåðåêðèñòàëëèçàöèè ïîëó-
÷èëè 4-(3'-äèýòèëàìèíîôåíîêñè)-(2,3,5,6-òåòðàôòîðáåíçèë)-ìåòèëñóëüôîêñèä
(âûõîä 25 %).

ßÌÐ 1Í (CDCl3, ): 7,1—6,0, 4Í (Ñ6Í4); 4,07, 1H (ÍÀ—Ñ—SO); 4,15, 1Í
(ÍB—Ñ—SO); JAB11,99 Ãö; 3,30 êâ, 4Í (—ÑÍ2—N); 2,63 c, 3H (CH3—SO);
1,1 n, 6H (CH3—C).

ßÌÐ 19F (CDCl3; CFCl3, ): 139,6 äì, 2F (2,6-F); 151,57 ì, 2F (3,5-F).
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Êîìïîíåíòû ñâåðõêðèòè÷åñêèõ ýêñòðàêòîâ ÷åñíîêà è ñèíòåòè÷åñêèå
íåñèììåòðè÷íûå àëëèëäèñóëüôèäû êàê ïîòåíöèàëüíûå àíòèìèêðîáíûå ïðåïàðàòû

Àëëèë-(2,3,4,5,6-ïåíòàôòîðôåíèë)-äèñóëüôèä (3)

Ðàñòâîð äèàëëèëòèîñóëüôèíàòà (àëëèöèíà) â õëîðèñòîì ìåòèëåíå ïî êàïëÿì
äîáàâëÿëè ê ýêâèìîëÿðíîìó êîëè÷åñòâó ïåíòàôòîðôåíèëìåðêàïòàíà, ðàñòâîðåí-
íîãî â ýòèëîâîì ñïèðòå, äîáàâëÿëè ðàâíûé îáúåì õîëîäíîé âîäû è ýêñòðàãèðîâà-
ëè õëîðèñòûì ìåòèëåíîì. Ýêñòðàêò ïðîìûâàëè ðàñòâîðîì áèêàðáîíàòà íàòðèÿ,
âîäîé è ñóøèëè íàä öåîëèòîì À . Ïîñëå óäàëåíèÿ ðàñòâîðèòåëÿ ïîëó÷èëè (2,3,4,5,6-
ïåíòàôòîðôåíèë)-àëëèëäèñóëüôèä (âûõîä 93 %).

ßÌÐ 1Í (CDCl3, ): 5,85—5,70 ì, 1Í (ÑÍÑ); 5,25 ää, 1H (òðàíñ), Jãåì  1,21 Ãö,
Jâèö  16,99 Ãö; 5,18 äì, 1Í (öèñ), J  ): 9,92 Ãö; 3,45 ä, 2Í (—ÑÍ2), J  7,48 Ãö.

ßÌÐ 19F (CDCl3; CF3COOH, ): 130,7, 2F (2,6-F); 149,8 ò, 1F (4-F), J  20,06 Ãö;
159,4, 2F (3,5-F).

Àëëèë-(2-òèàöèêëîïðîïèë)-ìåòèëäèñóëüôèä (4)

50 ìë âîäíîãî ðàñòâîðà 2-ïðîïåíèëòèîëÿòà êàëèÿ, ïîëó÷åííîãî èç 0,023 Ì
àëëèëìåðêàïòàíà è 0,023 Ì ÊÎÍ, ïî êàïëÿì ïðè ïåðåìåøèâàíèè äîáàâëÿëè ê
ðàñòâîðó 2-òèàöèêëîïðîïèëòèîñóëüôàòà íàòðèÿ, ïîëó÷åííîãî èç 0,023 ìîëÿ
2-áðîì-ìåòèëòèèðàíà è 0,023 ìîëÿ Na2S2O3 5H2O â 50 ìë âîäû ïðè ðÍ  9,5
(áóôåðíûé ðàñòâîð). Ïîñëå ïåðåìåøèâàíèÿ â òå÷åíèå 0,5 ÷àñà ðåàêöèîííóþ ñìåñü
ýêñòðàãèðîâàëè õëîðèñòûì ìåòèëåíîì, ðàñòâîðèòåëü óäàëÿëè â âàêóóìå è îñòà-
òîê î÷èùàëè ìåòîäîì êîëîíî÷íîé õðîìàòîãðàôèè íà ñèëèêàãåëå (ýëþåíò —
ãåêñàí).

ßÌÐ 1Í, : 5,67—5,81 (ì, 1H), 5,03—5,13 (ì, 2H); 3,25 (ì, 2H), 3,03—3,11 (ì, 2H),
2,50—2,58 (ì, 2H), 2,25 (ì, 1H).

Àëëèë-(2-ïèðèäèíèë)-äèñóëüôèä (5)

Ïîëó÷åí àíàëîãè÷íî âåùåñòâó (4) èç 2-ïèðèäèëìåðêàïòàíà è àëëèëïðîïåí-2-
èëòèîñóëüôàòà íàòðèÿ.

ßÌÐ 1Í (CDCl3, ): 8,45 (ì, 1Í); 7,63 (ì, 2Í); 7,26 (ì, 1H) — 2-ïèðèäèë; 5,80
(ì, 1H, CH), 5,12 (ì, 2H, CH2); 3,58 (ì, 2H, CH2).

Àëëèë-(2-ïèðèìèäèë)-äèñóëüôèä (6)

Ïîëó÷åí àíàëîãè÷íî âåùåñòâó (4) èç 2-ïèðèìèäèëìåðêàïòàíà è àëëèëïðî-
ïåí-2-èëòèîñóëüôàòà íàòðèÿ.

ßÌÐ1 Í (CDCl3, ): 8,61 (ä, 2Í); 7,09 (ò, 1Í) — 2-ïèðèìèäèë; 5,85 (ì, 1H, CH),
5,12 (ì, 2H, CH2); 3,50 (ì, 2H, CH2).

Îïðåäåëåíèå àíòèìèêðîáíîé àêòèâíîñòè êîìïîíåíòîâ
ñâåðõêðèòè÷åñêèõ ýêñòðàêòîâ ÷åñíîêà è èõ ñèíòåòè÷åñêèõ àíàëîãîâ

Â ðàáîòå èññëåäîâàëè ãðàìïîëîæèòåëüíûå ñïîðîîáðàçóþùèå áàêòåðèè Bacillus
cereus øòàìì Â-504 (ÂÊÌ), ãðàìïîëîæèòåëüíûå íåñïîðîîáðàçóþùèå áàêòåðèè
Mycobacterium smegmatis øòàìì mc2 155 (ATCC 700084) è Micrococcus luteus
øòàìì NCIMB 13267, à òàêæå ãðàìîòðèöàòåëüíûå íåñïîðîîáðàçóþùèå áàêòåðèè
Pseudomonas aurantiaca øòàìì Â-1558 (ÂÊÌ).

Êóëüòèâèðîâàíèå áàêòåðèé

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñïîðîâîãî èíîêóëÿòà êëåòêè B. cereus âûðàùèâàëè â 10-êðàò-
íî ðàçáàâëåííîé æèäêîé ñðåäå LB (ïèòàòåëüíîì áóëüîíå) â êîòîðóþ îòäåëüíî
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(ïîñëå ñòåðèëèçàöèè) âíîñèëè àâòîêëàâèðîâàííûå ñòåðèëüíûå ðàñòâîðû ñëåäóþ-
ùèõ ñîëåé äî êîíå÷íîé êîíöåíòðàöèè (ã/ë): CaCl2 — 0,2, MnSO4H2O — 0,017 è
MgSO4 7H2O — 0,2 (pH ñðåäû 7,0). Êóëüòóðû âûðàùèâàëè àýðîáíî â òå÷åíèå 10
äíåé ïðè 28 Ñ íà êà÷àëêå (180 îá/ìèí). Ñóñïåíçèè ñïîð ïîäâåðãàëè ïðîãðåâàíèþ
ïðè 95 Ñ (10 ìèí) äëÿ ýëèìèíàöèè âåãåòàòèâíûõ êëåòîê.

Èíîêóëÿòîì M. smegmatis, M. luteus è P. aurantiaca ñëóæèëè êóëüòóðû ñòà-
öèîíàðíîé ôàçû, âûðàùåííûå íà äâóêðàòíî ðàçáàâëåííîé ñðåäå LB â àýðîáíûõ
óñëîâèÿõ â òå÷åíèå 3 ñóò., 2 ñóò. è 1 ñóò. (ñîîòâåòñòâåííî äëÿ âûøåïåðå÷èñëåí-
íûõ áàêòåðèé) ïðè 28 Ñ íà êà÷àëêå (180 îá/ìèí). Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ãîìîãåí-
íîãî ðîñòà êóëüòóð M. smegmatis â ñðåäó áûë äîáàâëåí 0,05 % îá. äåòåðãåíòà
Tween-80.

Îáùóþ ÷èñëåííîñòü êëåòîê â 1 ìë ñóñïåíçèé èíîêóëÿòà îïðåäåëÿëè ïî ðå-
çóëüòàòàì ïðÿìûõ ìèêðîñêîïè÷åñêèõ ïîäñ÷åòîâ â 20 ìàëûõ êâàäðàòàõ (25 ìêì2) â
êàìåðå Ãîðÿåâà. Ìèêðîñêîïè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ ïðîâîäèëè ñ èñïîëüçîâàíèåì
ñâåòîîïòè÷åñêîãî ìèêðîñêîïà Reiñhert («Zetopan», Àâñòðèÿ), ñíàáæåííîãî ôàçîâî-
êîíòðàñòíûì óñòðîéñòâîì.

Èññëåäîâàíèå áàêòåðèîñòàòè÷åñêîãî è áàêòåðèöèäíîãî äåéñòâèÿ

Àëèêâîòû èíîêóëÿòà ñòåðèëüíî âíîñèëè â æèäêóþ ñðåäó LB â îáúåìíûõ îò-
íîøåíèÿõ (îò 0,1 : 500 äî 1 : 5000), ÷òîáû êîíå÷íàÿ êîíöåíòðàöèÿ êëåòîê ñîñòàâëÿ-
ëà 106 êë./ìë. Ñâåæåçàñåÿííóþ ñðåäó ðàçëèâàëè â ïëàñòèêîâûå 48-ëóíî÷íûå ïëàøêè
(îáúåì ñðåäû 0,5 ìë â êàæäîé ëóíêå) èëè ñåðèè ñòåêëÿííûõ ñòåðèëüíûõ ïðîáè-
ðîê (îáúåì ñðåäû 2 ìë, 1/10 îò âìåñòèìîñòè ïðîáèðêè). Â ëóíêè èëè ïðîáèðêè
ñðàçó äîáàâëÿëè àëèêâîòû ðàñòâîðîâ èññëåäóåìûõ âåùåñòâ (â 70 % ýòàíîëå) â
êîíöåíòðàöèÿõ îò 4 äî 256 ìêã/ìë; ñîäåðæàíèå ñïèðòà â ñóñïåíçèÿõ íå ïðåâûøà-
ëî 3,5 % îá. Ïëàøêè èëè ïðîáèðêè ñ âíåñåííûìè âåùåñòâàìè èëè êîíòðîëüíûìè
âàðèàíòàìè (ñ äîáàâëåíèåì òîëüêî ñîîòâåòñòâóþùåãî êîëè÷åñòâà ýòàíîëà) çàïå-
÷àòûâàëè ïëåíêîé äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ èñïàðåíèÿ è èíêóáèðîâàëè â òå÷åíèå 1—
7 ñóò. ïðè 28 Ñ â ñòàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ (áåç ïåðåìåøèâàíèÿ). Ïëàøêè è ïðîáèðêè
ïåðèîäè÷åñêè ïðîñìàòðèâàëè, íàëè÷èå ðîñòà êëåòîê îöåíèâàëè âèçóàëüíî ïî ïî-
ìóòíåíèþ ñðåäû.

Ñòàòè÷åñêèé ýôôåêò ñîåäèíåíèé, âíåñåííûõ â ðàçëè÷íûõ êîíöåíòðàöèÿõ,
ïðîÿâëÿëñÿ ïî çàäåðæêå ðîñòà (ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíûìè âàðèàíòàìè) â
òå÷åíèå 24 ÷. Áèîöèäíûé ýôôåêò ôèêñèðîâàëè ïî îòñóòñòâèþ ðîñòà â òå÷åíèå
4 ñóò.; íàëè÷èå ñòîéêîãî áèîöèäíîãî äåéñòâèÿ êîíñòàòèðîâàëè ïî îòñóòñòâèþ
ðîñòà â òå÷åíèå 7 ñóò. è áîëåå. Ýêñïåðèìåíòû ñòàâèëè â 3-êðàòíîé ïîâòîð-
íîñòè.

ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÛÅ ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Áûëî èññëåäîâàíî áàêòåðèîñòàòè÷åñêîå è áàêòåðèöèäíîå äåéñòâèå âñåõ ñèíòå-
çèðîâàííûõ âåùåñòâ (1)—(6) â ñðàâíåíèè ñ êîìïîíåíòàìè ÑÊ ýêñòðàêòîâ —
äèàëëèëäèñóëüôèäîì (7) è äèàëëèëòðèñóëüôèäîì (8). Äàííûå òåñòèðîâàíèÿ àí-
òèìèêðîáíîé àêòèâíîñòè ïðèâåäåíû â òàáëèöå.

Èç äàííûõ, ïðèâåäåííûõ â òàáëèöå, âèäíî, ÷òî âñå ñèíòåçèðîâàííûå íåñèììåò-
ðè÷íûå àëëèëäèñóëüôèäû ïðîÿâëÿþò ñòàòè÷åñêèé/áèîöèäíûé ýôôåêò óæå â êîí-
öåíòðàöèÿõ 16 ìêã/ìë, ÷òî ñóùåñòâåííî ïðåâûøàåò àíòèìèêðîáíóþ àêòèâíîñòü
êîìïîíåíòîâ ÑÊ ýêñòðàêòà ÷åñíîêà äèàëëèëäèñóëüôèäà (7) è äèàëëèëòðèñóëü-
ôèäà (8), à òàêæå àëëèöèíà, àíòèáàêòåðèàëüíûå ñâîéñòâà êîòîðîãî õîðîøî èçó÷å-



«Ñâåðõêðèòè÷åñêèå Ôëþèäû: Òåîðèÿ è Ïðàêòèêà». Òîì 9. ¹ 3. 2014 79

Êîìïîíåíòû ñâåðõêðèòè÷åñêèõ ýêñòðàêòîâ ÷åñíîêà è ñèíòåòè÷åñêèå
íåñèììåòðè÷íûå àëëèëäèñóëüôèäû êàê ïîòåíöèàëüíûå àíòèìèêðîáíûå ïðåïàðàòûÎêîí÷àíèå òàáëèöû

Òàáëèöà

Âëèÿíèå ñîåäèíåíèé (1)—(8) íà ïîäàâëåíèå ðîñòà òåñò-ìèêðîîðãàíèçìîâ

Êîíå÷íàÿ
Bacillus Micrococcus Mycobacterium Pseudomonasêîíöåíòðà-
cereus luteus megmatis aurantiacaöèÿ, ìêã/ìë

(1) 16 Íåò ýôôåêòà Íåò ýôôåêòà Íåò ýôôåêòà Íåò ýôôåêòà

32 Íåò ýôôåêòà Íåò ýôôåêòà Íåò ýôôåêòà Íåò ýôôåêòà

63 Íåò ýôôåêòà Íåò ýôôåêòà Íåò ýôôåêòà Íåò ýôôåêòà

125 Íåò ýôôåêòà Íåò ýôôåêòà Íåò ýôôåêòà Íåò ýôôåêòà

250 Íåò ýôôåêòà Íåò ýôôåêòà Íåò ýôôåêòà Íåò ýôôåêòà

(2) 16 Íåò ýôôåêòà Íåò ýôôåêòà Íåò ýôôåêòà Íåò ýôôåêòà

32 Íåò ýôôåêòà Íåò ýôôåêòà Íåò ýôôåêòà Íåò ýôôåêòà

63 Íåò ýôôåêòà Íåò ýôôåêòà Íåò ýôôåêòà Íåò ýôôåêòà

125 Íåò ýôôåêòà Íåò ýôôåêòà Íåò ýôôåêòà Íåò ýôôåêòà

250 Íåò ýôôåêòà Íåò ýôôåêòà Íåò ýôôåêòà Íåò ýôôåêòà

(3) Óêàçàíû â 1 — ñòîéêèé 1 — ÑÝ* 0,8 — íåò ýôôåêòà 0,8 — íåò ýôôåêòà

ñòîëáöàõ ÁÝ**

 ìêã/ìë 3 — ñòîéêèé ÁÝ 2 — ÑÝ 1,6 — íåò ýôôåêòà 1,6 — íåò ýôôåêòà

5 — ñòîéêèé ÁÝ 4 — ÁÝ 3,2 — ÁÝ 3,2 — íåò ýôôåêòà

10 — ñòîéêèé ÁÝ 8 — ñòîéêèé ÁÝ 6 — ÁÝ 6 — ÑÝ

20 — ñòîéêèé ÁÝ 16 — ñòîéêèé 12 — ñòîéêèé ÁÝ 12 — ÁÝ
(8 ñóò.) ÁÝ (8 ñóò.) (8 ñóò.)

(4) 16 Ñòîéêèé ÁÝ ÑÝ ÑÝ Íåò ýôôåêòà

32 Ñòîéêèé ÁÝ ÑÝ ÁÝ (4 ñóò.) Íåò ýôôåêòà

63 Ñòîéêèé ÁÝ ÑÝ Ñòîéêèé ÁÝ Íåò ýôôåêòà

125 Ñòîéêèé ÁÝ ÑÝ Ñòîéêèé ÁÝ Íåò ýôôåêòà

250 Ñòîéêèé ÁÝ ÑÝ Ñòîéêèé ÁÝ Íåò ýôôåêòà
(8 ñóò.) (8 ñóò.)

(5) 16 Ñòîéêèé ÁÝ ÑÝ Íåò ýôôåêòà Íåò ýôôåêòà

32 Ñòîéêèé ÁÝ ÑÝ ÑÝ Íåò ýôôåêòà

63 Ñòîéêèé ÁÝ ÁÝ (4 ñóò.) ÁÝ Íåò ýôôåêòà

125 Ñòîéêèé ÁÝ Ñòîéêèé ÁÝ Ñòîéêèé ÁÝ ÑÝ

250 Ñòîéêèé ÁÝ Ñòîéêèé ÁÝ Ñòîéêèé ÁÝ ÁÝ (2 ñóò.)
(8 ñóò.) (8 ñóò.) (8 ñóò.)

(6) 16 ÑÝ Íåò ýôôåêòà Íåò ýôôåêòà Íåò ýôôåêòà

32 Ñòîéêèé ÁÝ ÑÝ Íåò ýôôåêòà Íåò ýôôåêòà

63 Ñòîéêèé ÁÝ ÁÝ (4 ñóò.) ÑÝ Íåò ýôôåêòà

125 Ñòîéêèé ÁÝ Ñòîéêèé ÁÝ Ñòîéêèé ÁÝ ÑÝ (1 ñóò.)

250 Ñòîéêèé ÁÝ Ñòîéêèé ÁÝ Ñòîéêèé ÁÝ ÁÝ (2 ñóò.)
(8 ñóò.) (8 ñóò.) (8 ñóò.)
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íû [36]. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî àëëèë-(2,3,4,5,6-ïåíòàôòîðôåíèë)-äèñóëüôèä (3)
ïðîÿâëÿåò ñòîéêèé áèîöèäíûé ýôôåêò íà B. cereus â î÷åíü íèçêîé êîíöåíòðà-
öèè (1 ìêã/ìë). Âûÿâëåííûé äèàïàçîí äåéñòâóþùèõ êîíöåíòðàöèé äëÿ äàííîé
ãðóïïû âåùåñòâ ñîïîñòàâèì (è äàæå â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ïðåâûøàåò) ÌÈÊ
(ìèíèìàëüíóþ èíãèáèðóþùóþ êîíöåíòðàöèþ) øèðîêî èñïîëüçóþùèõñÿ àíòè-
áèîòèêîâ (íàïðèìåð, ôëîêñàöèíîâîãî ðÿäà) [37].

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé óñòàíîâëåíî, ÷òî ñèíòåòè÷åñêèå íå-
ñèììåòðè÷íûå àëëèëäèñóëüôèäû, àíàëîãè êîìïîíåíòîâ ñâåðõêðèòè÷åñêîãî
ýêñòðàêòà ÷åñíîêà, ïðîÿâëÿþò âûñîêóþ àíòèìèêðîáíóþ àêòèâíîñòü â îòíîøå-
íèè ðÿäà ãðàìïîëîæèòåëüíûõ è ãðàìîòðèöàòåëüíûõ áàêòåðèàëüíûõ øòàììîâ, ÷òî
ïîçâîëÿåò ðàññìàòðèâàòü èõ â êà÷åñòâå ïîòåíöèàëüíûõ ôàðìàêîëîãè÷åñêèõ àíòè-
áàêòåðèàëüíûõ ïðåïàðàòîâ. Ââèäó òîãî, ÷òî âûñîêàÿ àíòèáàêòåðèàëüíàÿ àêòèâ-
íîñòü äàííûõ âåùåñòâ, ðàíåå íåèçâåñòíûõ, âûÿâëåíà àâòîðàìè âïåðâûå, ïîëó÷åí-
íûå ðåçóëüòàòû çàùèùåíû çàÿâêîé íà ïàòåíò ÐÔ (ðåãèñòðàöèîííûé íîìåð
2013140001).

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ÐÔÔÈ, ãðàíò 11-03-12024-îôè-
ì-2011.

Îêîí÷àíèå òàáëèöû

Êîíå÷íàÿ
Bacillus Micrococcus Mycobacterium Pseudomonasêîíöåíòðà-
cereus luteus megmatis aurantiacaöèÿ, ìêã/ìë

(7) 4 Íåò ýôôåêòà Íåò ýôôåêòà Íåò ýôôåêòà Íåò ýôôåêòà

8 ÑÝ Íåò ýôôåêòà ÑÝ Íåò ýôôåêòà

16 ÑÝ ÑÝ ÑÝ Íåò ýôôåêòà

32 ÑÝ ÑÝ ÑÝ Íåò ýôôåêòà

64 ÁÝ ÁÝ ÑÝ ÑÝ

128 Ñòîéêèé ÁÝ Ñòîéêèé ÁÝ ÁÝ ÑÝ

256 Ñòîéêèé ÁÝ Ñòîéêèé ÁÝ Ñòîéêèé ÁÝ Ñòîéêèé ÁÝ

(8) 4 Íåò ýôôåêòà Íåò ýôôåêòà Íåò ýôôåêòà Íåò ýôôåêòà

8 Íåò ýôôåêòà Íåò ýôôåêòà Íåò ýôôåêòà Íåò ýôôåêòà

16 Íåò ýôôåêòà Íåò ýôôåêòà Íåò ýôôåêòà Íåò ýôôåêòà

32 Íåò ýôôåêòà Íåò ýôôåêòà ÑÝ Íåò ýôôåêòà

64 ÑÝ ÑÝ ÑÝ Íåò ýôôåêòà

128 Ñòàòè÷åñêèé Ñòîéêèé ÁÝ ÑÝ ÑÝ
ýôôåêò

256 Ñòîéêèé ÁÝ Ñòîéêèé ÁÝ Ñòîéêèé ÁÝ Ñòîéêèé ÁÝ

 *ÑÝ — ñòàòè÷åñêèé ýôôåêò;

**ÁÝ — áèîöèäíûé ýôôåêò.
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COMPONENTS OF SUPERCRITICAL GARLIC EXTRACTS
AND SYNTHETIC UNSYMMETRICAL ALLYL DISULFIDES

AS PROSPECTIVE ANTIMICROBIAL AGENTS

1D.Yu. Zalepugin, 1N.À. Òilkunova, 1I.V. Chernyshova, 1Ì.I. Vlasov,
2À.L. Ìulyukin

1Federal State Unitary Enterprise “State Plant of Medicinal Drugs”, Moscow, Russia
2Vinogradsky Institute of Microbiology RAS, Moscow, Russia

Garlic (Allium sativum L.) extracts, obtained by supercritical CO2 extraction, are
fractionated into individual components using preparative High Performance Liquid
Chromatography/Gas Chromatography. Several new unsymmetrical allyl disulfides are
synthesized. All obtained synthetic substances and garlic individual components were
tested as potential antimicrobial agents using the following test systems: Candida utilis,
Bacillus cereus, Pseudomonas aurantiaca and Escherichia coli. Synthetic unsymmetrical
allyl disulfides (SUAD) are shown to reveal antimicrobial activity compared to individual
garlic components. Moreover, in some cases they are more effective than widely used
floxacin antibiotics. These results give evidence to consider SUAD as prospective
antibacterial pharmaceutical agents.

K e y  w o r d s: supercritical extraction, carbon dioxide, garlic, extract, allyl disulfides,
biocides.


